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El amaranto o bledo {(fAmaranthus sp.) es un cultivo de

miltiples usos, siendo utilizado por su grano, por la hoja, como
verdura, yv comao forraje (1,2). El grano contiene alrededor de 15%
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ge proteina y 8% de gras proteina es de excelente calidad
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nutricional con niveles altos de lisina, amincacidos azufrados vy
triptofano (3). La hoja es agradable al paladar y contiene niveles
altos de hierro vy pro—vitamina A. La proteina de la hoja es
también de= alto valor nutritivo vy contiene niveles relativamente
altos de lisina (1,4). La informacidn guimica v nutricional del
amaranto como forraje, es5 meEnocs abundante, sin embargo, 1la
informpacidn disponible indica cue es un forraje de alta calidad,
consumido por diferentes especies animales (1).

Al cosechar la planta de amaranto en la fase fis

u
a0
st
(11
e
[
1]
|
r+
fu
-

floracidn vy formacidn de grano, permite no sclo utiliz
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no tambien la inflorescencia, ya sea con o sin =1 gr
manera se lograria una utilizacidn completa de este recursc, ya sea
deshidratando 21 material o conservandolo a través de oiro procesao,
como podria ser el de ensilado. Estudios sobre ensilado de
amaranto no han sido informados previamente.

El propisito del presente estudio fue evaluar los cambios
gquimicos gue occurren durante el proceso de ensilado sobre 1la planta
entera antes y después de cosechar el grano y de solo 1la
inflorescencia, antes y despues de cosechar 21 grano.

Lz disponibilidad de las posibles materias primas con
potencial de utilizacidn del amaranto se describen en el Cuadro 1.
los dates corresponden a 15 varisedaces cultivadas en una localidad

en Guatemala. La planta entera, sn b3se2 seca, pesa entre 105 a 331
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g {(promedio de 211 g). De eésto, entre 340 a 107 g corresponden al
tallo, con un promedio de 72 g base seca. la pancja o
inflorescencia de las 15 variedades pesd entre 61 a 222 g con el
grano y entre 33 a 82 g sin el grano, el cual pesd entre 28 a 143
g, con un promedio de 84 g por planta. La distribucidn porcentual
indicada en el Cuadro es de 34.1% para el tzallo, 26.1% para la
intlorescencia sin granoc, ¥y del 32.8%4 d= grano. FPor consiguiente,
60.2%4 de la planta estaria disonible como forraje, si 2l proposito
del cultivo fuera el de la explotacidn de la planta de amaranto
COmD granc.

tn base a los datos indicados se selecciond la variedad G6-17,
A. cruentus, la cual fue cultivada de acuerdo a2 practicas agricolas
desarrolladas. De las parcelas experimentazles se obtuvieron 4
muestras de 30 kg cada una: planta entera con granc, planta entera

sin grano, la inflorescencia con semilla v 1la inflorescencia sin

-

semilla. De los 30 kg de cada muestra, sSe prepararon 3

53 cada uns. Estas Ffueron reducidas en

1
m
Tl
m
r+
H [ ]
rn
b
i
o
mn
n
CL
m
et
o
)

secciones de 5 a 10 om y mezclados con O, 5 vy 10¥% de melaza

comercial. Las muestras conm S y 104 de melaza fueron subdivididas

|

para tines de analisis quimicos y bicldgicos en 2 muesitras a ser
analizados a 1los 30 y &0 dias de almacenamiento. Las muestras
fueron colocadas en bolsas plasticas v luego selladas al vacio,
colocandose sobhre una mesa a una temperatura de ambiente que flutud
entre 18 a 24°*C., A los O, 30 y 60 dias se tomaron las muestras
para analisis de humedad, proteina cruda, fibra neutro y acido-—
detergente, digestibilidad in wvitro de 1la materia seca,
hemicelulosa, celulopsa y lignina.
Debido a 1la cantidad de datos obtenidos solo se presentan los
promedios de los andalisis efectuados. El Cuadro 2 resume los datos
de la materia prima antes de ensilar. Las muestras tanto de planta
entera como de inflorescencia con grano, contenian mas proteinza gue
las mismas muestras sin granoc. La presencia del grano también
influyd sobre el contenido de fibra néutro y acido—detergente, el
contenido de hzmicelulosa, lignina y celulosa, valores gue fusron

menores gue cueando la musstra mo contenia semilla. La presencia de
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la semilla también fue de importancia en la digestibilidad in vitro
de la materia seca.

los cambios en la digestibilidad in vitro de l1a materia seca
de las muestras con 0, 5 y 10X de selaza a los O, 30 y 60 dias se
muestran en la Figura 1 para 1la planta entera con v sin grano, y en
la Figura 2 para la inflorescencia con y sin grano. Salo la
digestibilidad in vitro se presenta, ya que esta depende de los

ambios gue ocurrisron en los componentes gquamicos analizados. La

informacidén en la Figura 1 muestra gue la digestibilidad in vitro
de la materia seca (DIVMS) +ue mayor para la planta entera con
grano gue sin la semilla vy que para las dos cosas 104 de melaza fue
superior a 34, o cuando no habia melaza. Estas muestiras sin melaza
se detericraron con respecto al tiempo de ensilado. En todos los
casos, excepto con 04 de melaza se nota un incremento en DIVHMS de
0 & 30 dias y poco cambio de 30 a &0 dias. HResultados similares se
observaron con la inflorescencia con v sin semilla. La presencia
de la semilla favorecid la DIVMS, en particular con 10% de melaza.
De nuevo la ausencia de melaza favorecid el deterioro de la materia
prima. El1 Cuadro 3 resume los cambios cbservados en la materia
prima y en esta con 104 de melaza antes y despuds de ensilar. La
informacidn indica gue en todos los casos cocurrid un incremento en
la DIVMS como va Ffuera indicado, mayor cuandoc las muestras
contenian el grano.

El Cuadro 4 resume los analisis estadisticos efectuados en
todos los componentes guimicos, en todas las muestras, a los 30 v
a los &0 dias. Como se puede cbservar, todos los cambios fueron
estadisticamente significativos con la excepcidn de la celulosa,
hemicelulosa y proteina a los 30 dias, y con la excepcion de la
hemicelulosa para subproductos y proteina para nivel de melaza a
los &0 dias. La interaccidén subproducto % melaza a los 30 y &0
dias, fue estadisticamente significativa.

Los resultados del presente estudioc permiten concluir gues la
materia prima, o sea la planta entera y la inflorescencia con
semilla, es superior en calidad nutritiva gue en los materiales sin
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gQranc. Asimnismo, la presencia de lz melaza favorece 21 valor
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presencia de 10X de melaza. El1 proceso de ensilado favorece el

tivo de los producteos con ¥y sin grano, siendo superior la

valor nutritivo de los diversos productos en particular a los 30

dias,
signi
ensil

nutri

pero la diferencia a los &0 dias no es estadisticamente
ficativa. La informacidén permite recomendar el proceso de
ado para conservar, retener y mejorar ligeramente 1 potencial

tivo de la planta de amaranto o de la inflorescencia con y sin

grano.
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CUADRO 1

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE FPRODUCTOS Y SUBFRODUCTOS
DE LA PLANTA DE AMARANTO

[t

Porcentaje

FPorcentajie

Rango Fromedio de 1a de la
planta panojd ‘
Tallo, peso
EeCG,; g 40107 72 3.1 =
Fanoja, peso
SECD,. J
con grano b1-222 139 &65.9 100.0
sin granoc 33— B2 bt 256.1 275
Granoc 28-140 84 22.8 60.4
Planta entera,
eSSl Seco, g 105-331 211 100.0 -
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CUADRO 2

CONTENIDO DE MATERIA SECA, PROTEINA, FRACCICNAMIENTO
BE LA FIEBRA ¥ DIGESTIBILIDAD IN VITRO DE MATERIA FPRIMA
(g#)

FPlanta entera Inflorescencia

Con grano S5in grano Con grano Sin grano

Materia seca 2.3 1.7 2.3 1.7
Froteina 12.7 11.1 12.8 7.3
FND 43 .4 &0.9 31.7 I7
FAD 24.5 A41.6 21.2 27 .6
Hemicelulosa 16.8 12.3 10.5 16.1
Lignina 8.5 b.3 4.1 4.7
Celulosa 22.0 34.6 17.0 23.0
j DIVHMS 75.0 55.1 80.4 74.6
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DIVME DE BLANTA ENTERA CON Y SIN GRANO
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DIVMS INFLORESCENCIA CON Y S§IN GRANO
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DIVMS DE MATERIA FRIMA EN ENSILAJE CON 10%

Flantz entera Inflorescencia
+Lbranoc —-Brano +Erano —-Grano
Materia prima 7o.0 6.1 80.4 74.6
Ensilaje
S0 dias 8.2 73.0 84.7 Fi=wi
60 dias 8.4 73.1 85.5 73.1

s.l:]
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CUADRO 4

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS RESULTADOS
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Fuente de Celulosa Lignina Hemicel. DIVMS FND FAD FProteina
variacidn
Subproducto
{30 dias) 5 S g8 5 5 5 =
Melaza
{30 dias) = L= . 8 5 5 =
Subproducto
¥ melaza = S 8 S 5 5 5
({30 dias)
Subproducto
(&0 dias) 8 5 -~ 5 S =1 =
Melaza
{60 dias) 5 5 s s 5 (=1 -
Subprogucto
¥ melaza 5 s s = (1 =1 =

{60 dias

1G
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ELL. ROL DE LA CI1ERCIA Y LA TECROLOG1A ER EL DESARROLLO
ECONONICO Y LOCIAL DEL PAIS. OPINRIONES

La investigacidn cientifica ¢ teenoldgica es la palanca del
desarroll®, ¥ éste depende directamente del conocimiento.

1. Encontrar soluciones a “los problemas que limitan nuestra
eficiencia y capacidad en la productividad. Por ejewplo:
agricola, industrial, cte,

2. Resclver los problemas que nos permiten obtener un mavor valor
agregado a nuestros produb.. ¥y couwpetir con ellos en ¢l
wercado internacional.

3. Utilizar eficientenente nuestros recursos naturales y ous
*entajas comparativas, para el beneficio econbdmico del Pals ¥
=1 hienestar de su peblocién.

4. Utilizar ¢l copocimiento cientifico para el desarrollo de 1la
tecnologia ¥ transferirla a las az2ctividades que coresponden.

5. Difundir el conocimiento cientificoe para beneflcio de 1las
nuevas generacicnes ¥ de los pregramas acadeémicos.

G. Lograr ciertz indcpendencia econdmica a nivel internacional.

7. Disponer de recursos humanos para absorber, discrimiar,
utilizar e inncvar la inforwacidn cientifica ¥ tecnolégica gue
se genera a nivel wmundial.

8. Formar recursos humanos y la infracstructtra. para generar
conocimientos cientificos y tecnoldégicos en general, ¥y en los
problemas particulares del Pais.

9. Promover la lnteraccidén ¥ crear las interfases entre =1 sector
cientifico-privado-gobierno, para wha mejor utilizacidn del
conocimiento cilentifico.

10. La investigacidén en Ciencia y Tﬁcnc]ogia ayuda a fortalecer
los sistemas de ensefianca académica a nivel universitario, gque
a su vez, contribuven al desarrcllo econdmico ¥ social del
Pais

11. Lograr un acerve clentifico adecunado, para gque las estructuras
hasicas del Pa's se hagan eficientes, se dinanmice la economia,
se ipcremsnten las fuentes de trabajo, aumente 1la
productividad, se mejore lz calidad de vida.

La investigzcidn cicntifica no es un lujo, &5 una necesidad en
cualguier sociedad y, miés atn, es nacesaria deonde imperan la
ovobreza, la wmalaz netricién, 1la baja ‘*groductividad v el
subdesarrollo.
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