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3-1 Introduccion

El tema de agroindustrias es uno tan amplio y variado que seria sumamente dificil
hacer un andlisis detallado e integral de €l, abarcando toda América Latina. El desarrollo
agroindustrial es una actividad que de hecho muy bien puede ser una de las acciones
mas importantes para el desarrollo socioeconomico de fa Ameérica Latina. contribuyendo

también directa o indirectamente al problema nutricional de la mayor parte de nuestras po-
blaciones.

La importancia actual y futura de las agroindustrias en América Latina ¢s obvia en
vista de los acontccimientos que estan ocurriendo y probablemente van a ocurrir durante
los proximos 20 aftos. Algunos de estos eventos se presentan en el Cuadro |,

Aunque c¢stas no son todas las tendencias, todas indican indiscutiblemente la necesi-
dad urgente de tomarlas en consideracion en la planificacion y desarrollo de actividades
dirigidas a incrementar la produccion. disponibilidad y valor nutritivo de alimentos en la
region.

(1) Jefe de la Dlvisidn de Clenclas Agricolas y de Allmentos y Coordinador de |Investl-
gaclén det Instituto de Nutricion de Centro Ameérica y Panama (INCAP). Apartado
ostal 1188, Guatemata, Guatemala, C.A,



CUADRO 1
TENDENCIAS EN AMFRICA LATINA

Aumento de la poblacion

Aumento de poblaciones urbanas

Mayorcs necesidades de alimentos, hienes v cervicios
Altos costos de la energia v problemas de transporte.
Situacién econdmica dificil

Posiblemente mayor capacidad adquisitiva

Desempleo

. Incremento en ¢l (racsiopamiento de ia tierra
Incremento en la produccion agricola de granos basicos

VRLPL AL

El concepto actual de agroindustrias ha cambiado para o mejor en cl sentido de que
ha dejado dc estar asociado unicamente con la transformacion de los cultivas ccondmicns
como la cafia de azucar, cl algodén y cacao, calé vy otros, v exta poniéndole mavor atencion
no solo a otros rccursos de la agricultura. como [rutas, verduras v otros productos de la
region, sino csti siendo dmg:da a otros grupes socioecondmicos v sicnde un componente del
desarrollo rural de los paises. Asimismo. esti influyendo no séla en los aspectos econdmi-
cos smo también cn resolver problemas de gran importancia como lo son ¢l mejor uso y con-
scrvacion de nuestros recurses, la creacién de fuentes de trabajo ¢ ingreso. ¢l desarrollo de
recursos humanos y ayudando a resolver fos prohlema< nutricionales que afectan a nuestros
pmscx que todo junto, contribuird a clevar cl nivel de vida de nuestras poblaciones

No existe duda alguna webre los benclicios que ticne el desarrollo agro-industrial
sobre el desasrollo rural. cuando la agroindustria esta Incalizada en estas areas v zonas de
produccion de materia prima. Pronto despues de la mncmcnon de operaciones de una nueva
agroindustria en el arca rural, sc nota actividad econdmica, movimiento de personas, dife-
rentes tipos de transporte v negocios principalmente de alimentos y bebidas, entre otras
cosas. La actividad indicads disminuyc sustancialmente cuando la agraoindustria es temmpo-
ral, por ejemplo en caiia de azucar. Excepto por ¢l incremento de ingreso que ocurce en la
temporada no existc otro rencficio para el trabajador. Aunque cste lipo de agroindustria
es util y necesario, la agroindustria que se establece para otras clascs de matcria primay de
productores debe ser enfocada en forma integral v debe traducirse cn los beneficios que se
presentan en el Cuadro 2.

Los paises de Ameériza Latina tiencn muchos recursos excelentcs para promover
agroindustrias indigenas para el procesamicnte de alimentas, su conservacién v mejara-
micento en caiidad nutritiva. Sin embarge, no se ha podido generar el expertaic y el inge-
nio para hacer el mejor us~ de estos recursos. La importacion de alimentos procesados
continua en forma y medicda sustancial v proaductos de estacion como fratas v verduras
se picrden en gran partc por la falta de facilidadec adecuadas. El deteriore por mal trans-
porte y almacenamiento constituye otro problema. Sin embargo, los adeiantos en tecno-
logia de alimentos constituren un {actor importante que avudari al desarroilo de indus-
trias de alimentos. Estas pu2dcn desarrollarse 2n pequeiias puching y/o comunmidades y
en cscala pequeifia. Una de ias necesidades criticas de una estratceia de agrnindustrializa-
cion cn nuestros paises es el emitir politicas para el desarrollo agroindustnial para hacer
uso optimo de los recursos considcrando las condiciones actuales de produccién, esta-
cion del ano. intercambio comercial y planes de decsarrolin. Toda lo anteriormente dicho
deberd llevarse a cabo dentro de un marco operacional dificil que caracteriza ¢l medio
rural, entre el cual sc pueden enumerar las condiciones indicadas en cl Cuadro 3. Algu-
nas son las caracterfsticas <ocioecondmicas y cducativas bajas dec los productos y opera-
dores rurales: materia prima de origen vegetal o animal heterogénea y de ~alidad variable,
tanto por los sistemas de produccior como por cl efecto del medio ambiente; facilidades
fisicas ineficientes, 0 no existentes como clectricidad. carreteras pobres, transporte inade-
cuado, energia de alto costo y calidad sanitaria del agua indeseable, que induce serios pro-
blcmas en procesamuento. costos y calidad final del producto.



CUADRO 2

EFECTOS DESEABLES DE LAS AGROINDUSTRIAS PARA EL
DESARROLLO RURAL

b

10.
11
17.
13.

L

Aumento en el ingreso

Uso de mano de obra (emplen)

Diversificacion dirccta o indirecta de la naturaleza de 1a dieta y su valor nutritivo.
Reduccidn de las péedidas de postcnsecha.

Mejorar {4 utilizacion de sshproducios en actividades colaterales.

Diversificar el uso dc los productos agropecuarios.

Favorecer las oportunidades de los mercados para los productores.

Introducir productos procesados al consumidor rural. Crear una demanda efectiva.

Incrementar la produccion y productividad y mejorar su calidad a través de tecnolo-
gfa mejorada.

Desarrollar una extensién agropecuaria efectiva.
Mejorar los.términos de intercambio crédito agricoia.
Recuperar el deterioro-amoiental.

Mejorar otras actividades de orden [isico y social relacionadas a1 desarrollo rural,

“orw N

CUADRO 3

ALGUNAS OBSERVACIONES DEL MARCO OPERACIONAL PARA EL

DESARROLLO AGROINDUSTRIAL EN EL AREA RURAL

Caracteristicas socioecondmicas y ~ducativas bajas de los productores y operarios
rurales.

Materia prima, de origen vegetal o animal, heterogénea y de calidad variable.
Facilidades f{sicas ineficientes
Alto costo de la energia convencional.

Indeseable calidad sanitaria del agua.
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CUADRO4

CARACTERISTICAS INTER Y MULTIDISCIPLINARIAS

DE AGROINDUSTRIAS
Productividad Produccién X  Tecnologia X Productode X pgorcad,
Agrolndustriaf Agropecudria Adecuada de Calidad
Procesamiento
CUADROS
DISTRIBUCION DE FRACCIONES FISICAS DEL FRUTO
DEL ACHIOTE
Peso promedio del fruto, g 17
Cascara, 9/o del fruto 43
Semilla con pigmento, ©/o del fruto 57
Pigmento, 9/o del fruto 2.4
Pigmerito, /o de la semilla 4.5

Bressani y col. ALAN 33:356 1983.

Cualquiera Jue sea la clase de agreindustria ¢n cuanto a materia prima, tecnoloyia
y producto, o a su capacidad de produccidn, pequeiia, mediana o grande, éstas deben lle-
nar ciertas caracteristicas para cumplir con el objeto final de un desarrolio socioeconami-
co adecuado para nuestros paises y su pablacion, proporcionando hienes de consumo lo-
cal y de exportacion y servicios.

En esta presentacion mas bien que analizar la industria agroalimentaria de Aménica
Latina, se discutird algo sobre algunas caracteristicas que toda agroindustria deherd tener.
Los aspectos principales son: el de un enfoque inter y multidisciplinario; el de sistemas
agroindustriales diversificados; la agroindustria, alimentacién y nutricion, y Ia investiga-
cion en e} desarrollo agroindustrial.



3-2 Las Agroindustrias. Enfoque Inter y Multidisciplinario

En aflos recicntes se esti rcconocicndo mas y mas, que la mayoria de los proble-
mas son interdisciplinarios, sin embargo, se debe hacer mas enfasis sobre un enfoque mul-
tidisciplinario para que de esa manera se obtengan snluciones apropiadas y con sentido.
El desarrollo y los proyectos agroindustriales pueden ser, y de hecho son, un tanto com-
plejos y requieren ser comprendidos como el nombre lo indica, en su componente agro-
pecuario, en su componente industrial o tecnologico, en su componcnte comercial, en el
emptesarial, dentro del contexto socioecondémico del area rural y su roblacidén. Por lo
general, en muchos proyectos agroindustriales, gran atencion se le da a los aspectos tec-
noldgicos, que si bien son de la mayor importancia, también es cierto que sin una adccua-
da y abundante materia prima. el producto de la mejor tecnologia no scrd mejor que la
materia prima ni en calidad ni cn costo. Asimismo, del otro lade de la tecnologra esta el
mercado, el cual determina en gran parte ¢l exito de la actividad, micrcado que requiere
calidad, demanda, permanencia, diversidad de productos v prccios adecuados, sobre todo
para suplir las necesidades de las poblaciones de nuestras sociedades. o

ara resumir esta primera parte de las caracteristicas inter y multidisciplinarias o
de los proyectos agroindustriales, se presenta la siguiente férmula multifactorial en el
Cuadro 4.

Se entiende por productividad agroindustrial,. la eficiencia con la cual se puede
ofrecer a los mercados rurales y urbanos, productos en cantidad y calidad, y que llenen
las necesidades d= ingreso, fuentes de trabajo a poblaciones rurales, asi como al desarrollo
economico del pais a través de la exportacion o reduccion de importaciones. Los pro-
ductos pueden ser alimentos para el hombre o el animal. o de asistencia para otras agro-
industrias o actividades y, en terminos generales para ofrecer bienes y servicios.

La produccion agropecuaria parz toda agroindustria es esencial no solo en térmi-
nos de cantidad de materia prima disponible, sino también en términos de una calidad
homogémea y accptable, lo que favorecc la eficiencia del proceso tecnologico operado,
y la identidad .del producto manufacturado.- En esta parte del sistema, el sector profe-
fesiofial agropecuario‘es esencial para desarrollar y resolver los problemas asociados a una
materid: prima abundante y.de calidad. Las agroindustrias estin en el umbral de un pro-
gramii "8é ‘eXpansidn. Sin embargo, desafortunadamente la mayor parte de las materias
primas requeridas por estas industrias no se producen de acuerdo a los requerimientos
de la industria y d;::l producto ya quec liasta ahora no existen relaciones fuertes entre la

agricultura y el sector industrial. El establecimiento de relaciones verticales entre las dos ac-
tividades contribuird sustancialmente a su desarrollo econdmico.

La significancia de la tecnologia en la productividad agroindustrial reside no solo en
la efectividad dei equipo utilizado, sino también en la bisqueda de alternativas de procesa-
miento y en el desarrollo de nuevos productos alimenticios. En esta irea, los profesionales
en las especialidades de Ciencia y Tecnologia de Alimentos como de Ingenieria, juegan un
papel tan importante como los del sector agropecuario. El concepto de calidad se refiere
tanto a la presentacion del producto, como a los factores de identidad y calidad de consu-
mo que satisfaga las cordiciones de los mercados de exportacion que deben ser iguales a los
de los mercados internos. Varias disciplinas juegan un papel importante en este componente
de la ecuacion. Finalmente, el mercado que potencialmente existe o va a existir debe llenar
varias caracteristicas entre las cuales su poder adquisitivo es muy importante. Esta es una
condici on que no depende de los grupos profesionales involucrados en el desarrollo agroin-
dustrial, pero el drea en la cual los gobiernos y el sector privado pueden jugar un importan-
te papel. En lo que respecta al éxito del producto en el mercado, ésta esta muy asociado a
las practicas de transformacion, preparacidn y conservacién de los alimentos z nivel del
hogar, en el cual la mujer juega un importante y primordial papel. Aunque aparece con-
tradictorio al proposito final de la agroindustria, en particular la de alilnentos, estas agroin-
dustrias podrian ser de mayor beneficio y de tener mayor éxito si junto al desarrollo de la
misma se desarrollan programas educativos de transformacidn, preparacion, conservacidn
y diwersificacion de alimentos a nivel del hogar.
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3.3 El Enfoque de Sistemas Agroittdustriales Divessificados

El enfoque convencinnal que prevalece en el desarrollo de fas agroindustrias es con-
siderar unicamente un producto, sobre el cual descansa la economia de la actividad. Fsto
obedece, sin duda, al hecho de que el praducto final ticne demanda, y cxisliendo é«ia,
introduce garantfa de un relorno economice que pucde <er atractivo. Sin embargo, cs
necesario ver la actividad intexrada en términos multidisciplinarios. asi como en consides
rar fa posibilidad de diversificacidn y utilizacién de o< subproductos o residuos, siempre
dentro de un marco de demanda, para que su transformacion sea econdmicamente atrac-
tiva. Por lo general, la utilizacion de los reciduos o sutpraductos, a diterencia del producta
primario, requiere investigacion que muchas veces ne pucde «or pagada, por lo que es esen-
cial considerarla por los que desarrcllan Ia agroindus!ria.

Con el proposito de aclarar el punto se discutird un cjemplo, que podria aphicarse
a una de las agroindustrias de los Modclos Agrvindustrales Rerales (MAIR del CITA),
especificamente 1a relacinnada al procesamientn de] achiete Fsta planta, como s cono-
ce, produce un fruto con cantidades selativamente grandes de semillas, envueltas en un
pigmento que se usa como colarante 2n 1a preparacion de vanos alimentos, El proceso de
extraccion de pigmento deja dos subproductos, come se indica ¢n ¢l Cuadro 5. la cdscara,
que representa e} 43%/o del peso del frute, la semiila con pigmenta, que representa el
579/o y el pigmento, 2.40/0 del peso del fruto (1). Ll pigmento constituye lo economi-
camente atractivo y es probable que sohre ¢l sc hayan hecho los cstudios de factibilidad
econémica y l1a inversidn en. tecnologia. Sin embargo. 1a cdscara v la semilla representan ol
mayor bulto de la produccidn. Datos de composicion quimica de cstos subproductos se
presentan en el Cuadro 6. La cascara conticne nivelcs altos en fibra y alrededor de 7.10/0
de protcina, sugiriendo su posible uso en alimentacian de rumiantes. Por el contrario, la
semilla tiene una composicion atractiva que cn basc a los compucstos indicados en el Cua-
dro, se asemeja a un cereal. Aunque no se pretende gue <wa utilizado como alimento hu-
mano, si podria ser atil en alimentacién antmal. La calidad de [a proteina de la semiila
sin pigmento se muestra en el Cuadro-7,- Su calidud relativa a cascina es 659/o, superior
a la decl mafz, por ejemplo. Se ha informado (2) quc la semilla contiene alrededor de 197,

000 U.L de carotenos totales. Esto ha permitido y recomendado el usa del pigmento para

colorear la yema de los huevos. Por otro lado, su actividad biologica como fuente de vita-
mina A debe ser sujeta a mayor estudio, aunquc algunos autores han subravado alta acti-
vidad (3, 4, 5). Vale la pena indicar que una dcficiencia nutricional iinportanic en la dieta
de poblaciones en Amndrica Latina es la vitamina A. Podrian, cntonces, los pigmentos del
achiote ser convertidos en esta vitamina fuera del sistcina biologico?

Por la infonnacion prescntada se puede deducir que la semilla puede tener usos
interesantes. El problema es su disponibilidad ya que no es atraclivo para una industna
de alimentos para consumo animal, no contar con cantidades adecuadas del producto.

CUADRO 6

COMPOSICION QUIMICA DE LA CASCARA Y DE LA SEMILLA
SIN PIGMENTO DEL ACHIOTE

Cascara Cdscara | : (Sinsgit;,::::;mo)

Humedad, ofo 12.7 9.2
Grasa, %/o 2.4 2.2
Fibra cruda, %/o 40.1 16.1
Proteina (N x 6.25).%/0 7.1 14.5
Cenizas, °/o 5.5 | 4.6
Calcio, mg °/o 238 118

F dsforo, mg /o 89 307

Bressani y col. ALAN 33:356, 1983.
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CUADRO 7
CALIDAD PROTEINICA DE LA SEMILLA DE ACHIOTE SIN

PIGMENTO
Material Aumento Alimento PER
' en pcso consumido
B 4
Semilla de achiote® 77 403 1.87
Casefna 118 395 2.89

*  Nivel usado en dieta: 71.43%/o
Bressani y col. ALAN 33:356, 1983.

En base a lo anterior, las agroindustrias deben ser vistas desde un punto de vista
diversificado, no solo en sus componentes mayores, como los ya indicados, sino también
desde el punto de vista del papel que los subproductos pueden ofrecer en el desarrollo de
otras actividades que forman parte del sistema que prevalece en la regidn o drca {isica de
la agroindustria. Se puede pensar en varias posibilidades determinadas por la capacidad
de produccién, las necesidades de la regién, la disponibilidad de tecnologla el volumen
de subproductos, el anilisis de costos a beneficios, y la capacidad socioecondmica de los
duenios de la agroindustria.

Algunos modelos se pueden ofrecer e¢n el aspecto de diversificacion. Uno de los
m as sencillos seria el que se presenta en la Figura 1, en la cual el subproducto puede ser
transformado en compost para cultives y si es inocuo y poseedor de nutrientes, puede en-
trar a sistemas de produccion animal.

Un modelo mds complejo consiste en el uso de la biotecnologia para transformar el
subproducto en algo con mayores opciones de usn, ademas de las ya indicadas en el mode-
lo mas simple.

Otro modelo mas compleja aldn, consiste en buscar alternativas de procesamiento so-
bre la materia prima para producir el mismo producto primario, ademas de otros de alta

demanda. Siempre habra un subproducto que podra ser transformado para otros fi-
nes, como ya (uera indicado anteriormente.

Otro aspecto que debe ser censiderado en el desarrollo agroindustrial tanto dentro del
marco de desarrollo rural, como también para beneficio del pais en general, cs ampliar el
concepto agroindustrial que no necesariamente debe ser dirigido a la de alimentos para el
hombre. Ya se ha hablado de! uso de ios subpreductos como una posibihidad, pero también
existen otras posibilidades agroindustriales para prop ositos de incrementar la industria ani-
mal. Un ejemplo es la utilizacidon de la biomasa de ciertas plantas, como el “Pito o Pord™,
usado en la actualidad en cercas y como sombra a cafetales. Asimismo, existen posxbxhda-
des agroindustriales asociadas a la recuperacion del ambiente rural, por ejemplo para redu-
cir la deforestacion, a producir materiales de construccién y materiales para recuperacién
o mantenimiento de la estructura y fertilidad de la tierra entre otras cosas.
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3-4 LaIndustria Agroalimentaria — Alimentacion y Nutricién

En una scccidn anterior se indico que el desarrollo agroindustrial es inter y multidis-
ciplinario. Aunque no es el prop6sito interferir con otras conferencias sobre cl tema. se de-
sea recalcar en esta seccion estas caracteristicas inter y mulludisciplinanas, y la posicion de
las agroindustrias y sus oportunidades en la Cadena Alimentatia, sebre todo en cl cont=xiv
de desarrollo de la agricultura y mejor uso y conservacion de sus productos para fines de
disponer de la variedad de alimentos requeridos por la pablacion. fa Figura 2 muectra en
un cxtremo la materia prima derivada dv la actividad agricola v en <l atro, un mercrdo en
donde la materia prima, como tal o transformada, debe legar. St foda la Cadena tuviera
en sus difercntes fases una eficiencia de 100"/, toda la materia prima deberia legar al
mercado. Sin embargo, se sabe que existen perdidas a lo largo, que reducen en un mayat
o menos grado, la cantidad y la calidad que lexca al consumidor. Las ciencias agricelas y
las de tecnologia de alimentos, con sus diferentes especialidades pueden contribuir hacua

FIGURA 1

MODELOS AGROINDUSTRIALES

A. MATERIA PRIMA » PRODUCTQ PRIMARIO + SUBPRODUCTOS
composting
1. Subproducto » Fertizante orghnico ——p Cultivos
molienda » ngredients alimento p Ganado lechero,
o ensilado snimales de carne, porci-
no, avicola
procssamiento Fuents de energis

8 MATERIA PRIMA » Producto primaric + Subproductos

1. Subprodusto » igusl que caso snterior

2. Subproducto —Sustrato » Producto secundario + Subproducto
transformacibn
microbiolcgica

Incap 85-97



FIGURA 2

LA CADENA ALIMENTARIA Y EL PAPEL DE LA AGROINDUSTRIA ALIMENTARIA

Cadens Phrdides por:
sl wnarrarie COSECHA ALMACENAMIENTO | PROCESAMIENTO UTILIZACION
AGRICULTURA
._4 Produceian
:.:ILiAmA ALIMENTOS
DISPONIBLES
PARA EL
CONSUMO
DIRECTO O USO
AGAOINDUSTR!A
PERDIDAS T T T Y MEACADO
pduper | Ciencis Ago F itormejoremiento F itormajor ermento Fisommjoramiento
pacusriss y Agroindustries de sgromduttriss de Industrias
Agromenolbgicss | Almacenamisento. da tecrologim Agrosiimentarias
apropisdas. CON cormpnnentag
Clancie y Teonolo nutricionsles csn-
gie de ol Tnantow cia y secrologia
de shimentos
Mejorsriento ¢»
o de semille l . wER
tncap {

la eficiencia ideal, y mas aun, si éstas se asocian al desarrollo agroindustrial que va desde
la industria de semilla, la de almacenamiento, la de transformacién y la de utilizacién,
permitirdn acercarse a una eficiencia de 100%/o y con productos de mejor calidad y mayor
utilizacion.

Uno de los grandes problemas en nuestros paises es la falta de diversificacion de
uso de los cultivos basicos. El efecto de esta situacion cs una productividad baja y pro-
duccion variable que no permite su industrializacioén. El maiz en Guatemala es tipico a
este respecto, como se muestra en el Cuadro 8. De la produccion total, 82.3%/0 se usa
para consumo humano, 0.4%/0 en la industria, 6.1%/0 en alimentacidon animal, 2.6%/0 se
utiliza como semilla, y 8.6%°/0 se pierde. Resalta de inmediato el hecho de que la mayor
parte del maiz se utiliza como alimento para ¢l hombre, en forma dc tortilla (6). Si el
uso del maiz en los otros ribros se incrementara, por ejemplo en las industrias alimen-
ticias para el hombre o el animal, o bien para otras industrias, habria s incentivos para
inctementar la produccion. También llama la atencion que el porcentaje de pérdidas es
mayor al de su uso en la industria animal, hecho que sugiere la necesidad de mejorar los
sistemas de manejo post-cosecha.

La alimentacion y nutricion como uno de los objctivos de las agroindustrias debe
ir mas alla de la de su participacion en la Cadena Alimentaria, vista err su forma conven-
cional. Las agroindustrias deben ser activas en aquellos aspectos asociados a reducir impor-
taciones, como es el caso del trigo, sobre lo cual se ha escrite y hecho mucho, en lo que se
ha conocido como harinas compuestas. Las agroindustrias deben velar por mantener y me-
jorar la calidad nutritiva e higiénica de los alimentos. '
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CUADRO 8
USOS ACTUALES DE MAIZ EN GUATEMALA

Uso - 0/a de la produccion
total :
Consumo humano 823
Industrial 04
Alimentacién animal 6.1
Semilla 26
Perdido 8.6

Asimismo, los cambios sociales que estan ocurriendo estin pidiendo la renovacién de
actividades que eran de gran interés en los afios 50/60 y es la claboracién de alitnentos de
alto valor nutritivo, no sélo diseilados para alimentar a niftos después d=l destete, sino tam-
bién parn antes del destete, la embarazada y la lactante. ‘

La necesidad de esta clase de alimentos e$ grande. a vivel (ural y a nivel urhano Va
rios autores han estimado la proporcion del ingreso promedio en los paises en desarrollo
3ue se requijere para llenar las recomendaciones para alimentar a nifios jovenes (7) (Cus

ro 9). Al analizar estas cifras, se llega a la conclusién de la cscncialidad de la leche mater-
na. No hay madre que nieguc que la leche materna es el mejor alimento para el nifio. Sin
embargo, es ingenuo asumir que eso es compatible con fos estilos de vida de la smujer hoy
dia y en el futuro. Asimismo, no se puede tampoco asumir que cada mujer produce sufi-
‘ciente leche para alimentar a su hijo por 6 meses 0 mds. Aunque no sea biologicamente
descable, existe necesidad de alimentos especiales para cl niflo, v es necesario identiticar
qué es esta necesidad y como puede ser satisfecha .mejor. Por otro lado, muchas madres

ueden lactar 6 meses y mads, pero también inuchas no pasan de 1 6 2 meses. Otras, por
alta de alimentacion adecuada, lactan por tiempos reducidos, siendo necesario en esta
situacion proveer alimentacidn suplementaria. Estos problemas constituyen oportunica-
des para ¢! desarrollo de agroindustrias a nivel rural, que necesariamente son dehcadas por
la naturaleza a quienes van dirigidas. Este concepto ha sido estudiado en {orma preliminar
que se resume en el Cuadro 10, como una idea que podria sei util, adecuindola a las sitna-
ciones especificas en donde se quiera establecer (8). En el caso indioado, tres o cuatro
formulaciones pueden prepararse de dos ingredicntes primarios, como son la soya y el maiz
o el arroz con fa misma tecnologia. Los cereales precocidos y con el alinidon parcialmente
convertido en maltosa y oligosacaridos, reducc ia cantidad de liquido para su reconstitucién.
Ademas favorece el proceso de evaporacidn del agua durante la deshidratacion después de
la coccién. Un proceso simple en operaciones y en equipo, aunque delicado en aspectos
sanitarios de preparacidn, sc muestra en la Figura 3, que se basa en el molino de nixtamal
usado popularmente en Guatemala para la elaboracién de la tortiila (9, 10).
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CUADRO 9

COSTO DE LA ALIMENTACION ARTIFICIAL EN PAISES EN
DESARROLLO COMPARADO CON INGLATERRA

Pais O/o del ingreso
Inglaterra 3
Perts 23
Filipinas 217
India 35
Nigeria 47
Egipto 63
Ebrahim (1978).
CUADRO 10

EJEMPLO DE UN ALIMENTO PARA YARIOS PROPOSITOS PARA GRUPOS
ESPECIFICOS DE POBLACION

Ingredientes Mujeres Alimento para Alimento
embarazadas destete Suplementario
y lactantes Bebida Semisdlido A B
Maiz 42 35 IS 52,5 35.0
Soya integra 18 15 15 225 15.0
Leche 15 25 - - 25.0
Azicar 25 25 - 250 250
Vitaminas + Minerales X X X X X
| Vegetales - - (50)° - -
Frutas - ~ (50)* - -

X Adicionar

Uno de los dos.
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3-S5 Lalnvestigacion Como Componente en el Desarrolio de
Industrias Agroalimentarias

Un aspecto que se considera como una debilidad en los programas de desarrollo in-
dustrial agroalimentario en nuestros paiscs, es la falta de un soporte de investigacién nacio-
nal, que ayude al desarrollo de las agroindustrias en <us grandes aspectos: el de produccicn
de materia prima, el aspecto tecnologico/industrial, el de mercado y el gerencial, y en los as-
pectos sociales del problema. Los modelos que se aplican son por lo general adaptaciones de
tecnologias desarrolladas en otros paises que rara vez contiencn innovaciones locales. Se ba-
san en mercados de exportacion ¥y no neccsariamente en las necesidades regionales. Nuestros
pafses necesitan, dentro de sus pohtlcas de cicncia v tecnologia, institutos de investigacion,
desarrollo y fonnacnon orientadas a las necesidades de la nacion, adecuadamente finan-
ciadas, capaces de influir y ser influidas por la industria local y capanlada: para trazar un
programa socio-tecnoldgico de trabajo que identifique y resuelva los problemins y que contri-
buya a seleccionar, transferir, mejorar y desarrollar las técnicas mas apropiadas.

- La necesidad de un programa activo de investigacion no es tan obvio en el procesa-
mxento dc materis prima convencional, cdmo lo es, por ejemplo la transformacién de fru-
tas en jugos o jaleas; del trigo en harina. Sin embargo, si lo es en la transformnacion de los re-
cursos nacionales no convencionales., entendicndo por ésto, aquélios productos regionales
que ofrecen oportunidades de transformacién y que no son producidos en regioncs mas
adelantadas tccnologxcamente que las nuestras. Asimismo, la necesidad de investigacién se
requiere en aquellas situaciones en las cuales es necesario buscar usos adecuados y necesa-
rios de los subproductos de la agroindustria. Se pueden presentar varios sjemplos del primer
caso, ¢ sea de la situacidn relacionada a la explotacion de recursos nacionales sub-utilizados,
sin embargo, uno con el cual se cuenta con aigo de informacion es la utilizacion del morro o
jicaro (11, 12, 13). Este es un irbol que crecc en zonas aridas desde Guatemala a Panama y
que da [rutos. ricos en pulpa y semilla. De ésta se puedc extraer un aceite comestible com-
parable a otros aceites comestibles dejando una torta rica en protefna. Las posibilidades de
explotacién industrial en productos requeridos por los rafses estin indicados en la Figura
4. De este fruto se puede obtener alimentos para animales, medicamentos, aceite y protef-
na, teniendo todas una alta demanda. El problema de utilizacion no esta completamente
resuelto, sin embargo, el problema urgente por resolver y que posiblemente ticne inavor
influencia en la falta de utilizacién es el problema agronomico, o sea ei de produccién
de materia prima. También existen necesidades de investigaciOn en otras fases de su ulili-
zaci6n. El punto es que nadie hard la investigacidn requerida por nosotros, mjentras tanto
gor la falta de interés y apoyo del sector publico y privado, el recutso en poco tiempo muy

fen puede desaparecer.

Un ejemplo més sobre el uso poco eficiente de recursos de la region y de wis produc-
tos es la explotaciCn de la citronela y té de hmén. Esta planta, como se indica en »l Cua-
dro 11, produce 30,000 |hs/manzana. del cual se extrae entre 60-7S lbs de acetin esencial.
Por lo general, se hacen 4 cortes/afio, 0 sea que una manzana produce no mencs de 120,000
Ibs de biomasa que rinde aproximadamente 100 Ihs de aceite. Ll subproducto tedrico es en-
tonces de alrededor de 119,700 its de hagazo, quc en base seca es de 32,319 Ibs aproxima.
damente. Este subproducto contiene =1 ~-uivalrnte de 3,555 Ibt de proteina y {22,000
BTU/manzana/aflo, que son por io general, perdidas. Esto representa uno de los sistemnas
mads ineficientes en utilizar la tierra, a nieno< que fuera pesible cambiar el proceso industrial
de destilacion con vapor para extraer ei aceite. Se ha demostrado que esto es posibie, dando
ademads protefna foliar. Su uso podria dar 2,735 pollos de 3 libras cada uno, o 24 cerdos de
200 Ibs cada uno, asumiendo que =s de buena calidad y la dnica {uente de proteina en la die-
ta. El liquido sobrante se ha inoculado con levaduras dando otro producto mads. La aplica-
cién de procesos biotecnoldgicos a los procesos tecnoidgicos convencionales, puede ser una
alternativa sumamente atractiva que debe ser investigada para un.eficiente desarrollo agroin-
dustrial(14).
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FIGURA 3

ESQUEMA DE PROCESO Y PLANTA DE PEQUERA PRODUCCION
PARA PRODUCIR TORTILLA Y MAISOY
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CUGADRO 11
EFICIENCIA EN EL USO DE LA TIERRA A TRAVES

DE LAS AGROINDUSTRIAS

1. Produccion de té de limén

o citronela 120,000 Ibs/manz/afio
2, Aceite esencial extraido por

tecnologia convencionat 300 Ibs/manz/afio
3. Residuo (Bagazo) 119,700 Ibs/manz/afio
4. Eficiencia - Uso de la o

tierra y energia 0.257/o
5.  Proteina en residuo (no usado) 3.555 lbs/manz/aiio
6. Energia en residuo (no usado) 122,000 BTU/manz/afto

Por lo general las agroindustrias se desarrollan alrededor de los productos de ori-
gen vegetal, existiendo opciones atractivas en los animales y sus subproductos. Por ejemplo,
en nuestros paises existen rastros rurales en donde solo la carne, huesa y cuero son utili-
zados. En algunos casos. los tejidos grasos son fundidos para obtener sebo, v Io que podri
Uamarse harina de carne. Un modelo bajo estudio en el INCAP, ademas de lo anteriur
es el uso de la sangre y el contenido ruminal. Lstos tres suhproductos pueden ser usade
con beneficios en la industria animal. Para transferir estas ideas a la practica, el camin
mas seguro es el de la investigacion.

3.6 Fommacion de Recursos Humanos y las Agroindustrias

Un aspecto que debe ser parte importante del desarrolle agroindustrial en sus mnlti-
ples opciones es el de la formacion de recur<os humanos. Fsta actividad debe dirigirse v
aplicarse a todos los niveles requeridos por el desarrollo agroindustnal, o sca. a nivel de
investigacion bdsica, investigacion operacional v en el area técnica. en diferentes discipli-
nas. Al aceptar la caracteristica multidisciplinaria de las agroindustrias, es obvio que es ne-
cesario formar recursos humanos, sin los cuales todo el proceso sera mucho mas dificil.

3-7 Conclusion

No hay duda de que existen muchos otros aspectos en el desarrollo agroindustrial
que no han sido cubiertos, pero estoy seguro que saldrin durante la discusién en los pro-
ximos dias. Sin embargo, es importante establecer politicas agroindustriales que tomen
en consideracion las caracteristicas multidisciplinarias requeridas por ellos, que tengan
un excelente respaldo de investizacion y formacion de recursos humanos y que llenen las
necesidades del pafs y de su poblacion, en términos de ingreso, trabajo, alimentacion y nutri-
cion y desarrollo socioeconomice.
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