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Composicién quimica y digestibilidad del Quinamul
(Ipomonea sagittata, Lab.) y del Pangola (Digitaria decumbens,

Stent), en Guatemala™!

RICARDO BRESSANI, ROBERTO JARQUIN Y LUIS GONZAGA ELIAS**

ABSTRACT

The chemical composition and digestibility of Quinamul (Ipomonea sagittata)
and Pangola (Digitaria decumbens) during the wet season in Chocold, a southern
zone of Guatemala, are reported. During the season studied, May to October, the

protein contemt of both grasses tended to increase,

The fiber content decreased in

the case of Quinamul and rapidly increased in Pangola. Two digestibility trials were
tun on Pangola, three on Quinamul and one on a mixture of the two. The chemical
composition and coefficients of digestibility are sunmarized in table VII (Cuadro VII).

John V. Bateman,

Introduccién

L A escasez de protefnas de origen animal para con-
sumo humano en muchas regiones de la América
Latina, es bien conocida. Una de las posibles so-
Iuciones para aumentar su disponibilidad es la del fo-
mento de la ganaderia y sus productos derivados. Esto
puede iniciarse haciendo mayor uso de los recursos de
que actualmente se dispone y utilizando aquellos pastos
que, desde el punto de vista de la nutricién, son mejores
y crecen ficilmente en estas regiones. La suficiencia de
los forrajes como tnico alimento de los rumiantes y la
eficiencia con la que éstos se convierten en leche, car-
ne y lana, constituyen, por consiguiente, puntos de
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primordial importancia en la industria agropecuaria de
estas regiones. La importancia de la relacion entre los
forrajes y los problemas de la nutricién en los trépicos
americanos ha sido destacada por Squibb y colaborado-
res (7).

En la América Central se han llevado a cabo te-
lativamente pocos estudios acerca de la composicidn
quimica y digestibilidad de los forrajes, ya sea que és-
tos crezcan en forma natural o que sean especialmente
cultivados. Los resultados de las investigaciones de
que se da cuenta en este articulo representan los pri-
meros de una serie cuyo objetivo es el de evaluar los
diferentes pastos seglin su composicién quimica y pot-
centajes de digestibilidad, a manera de permitir su me-
jor utilizacién en la alimentacién del ganado.
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Materiales y métodos

Los forrajes empleados en este estudio fueron el
Quinamul (Ipomonea sagittata, Lab.) y el Pangola
(Digitaria decumbens, Stent.). El Quinamul es un fo-
rraje natural que crece abundantemente en la costa sur
de Guatemala, E! compendio elaborado por Agui-
lar (1) incluye una breve descripcién de esta planta.
Las muestras utilizadas en este estudio se obtuvieron de
los cafetales de la Zona de Chocoli, en el Departa-
mento de Suchitepéquez, mienttas que el Pangola usa-
do se corté de parcelas cultivadas en la Estacién Ex-
perimental de Chocola?.

En cuanto al estado de crecimiento en que se en-
contraban las plantas al hacer los estudios de diges-
tibilidad, €l material utilizado estaba aproximadamente
de 1/ a 3 de maduracidn, si se considera como el mi-
ximo de crecimiento vegetativo la floracién de la planta.

Ya que variaciones en la composicién quimica de
un pasto pueden ser factores determinantes de su valor
nutricional (4), se considerd de interés investigar
los cambios que pudieran ocurrir durante la época
lluviosa en los dos pastos bajo estudio. Con este pro-
posito se recogieron muestras de Quinamul a fines de
mayo, junio, septiembte y octubre, obteniéndose tam-
bién muestras de Pangola a principios de agosto y a fi-
nes de agosto, septiembre y octubre.

Los estudios de digestibilidad se llevaron a cabo
en la Estacién Experimental en 6 carneros adultos y cas-
trados y se empled, para el caso, el método de anima-
les estabulados, con un control estricto de [a ingestion.
Los animales estuvieron sujetos a un periodo de adap-
tacion de 7 dias antes de iniciarse la recoleccién de
heces durante el periodo de balance que también fue
de 7 dias de duracién. Se les proporciond, dos veces
por dia, suficiente cantidad del pasto picado, tanto a
las 9:00 a. m. como a las 2:00 p. m., durante e| pe-
riodo de adaptacién y el periodo de balance. Durante
el curso de todos los estudios se les administtd agua
y sales minerales ad libitums. Se pesaron las cantidades
de pasto proporcionadas, asi como el sobrante y se se-
paré diariamente una muestra representativa para ani-
lisis quimico. Las materias fecales de cada carnero se
obtuvieron en bolsas de recoleccién de heces y se re-
gistr6 diariamente el peso, tomando un 10% del total
de excreta obtenido en el curso del dia, para los res-
pectivos anélisis quimicos, por carnero. Tanto las
muestras del pasto como las de las heces fueron refri-
geradas hasta el momento en que se iniciaron los ana-
lisis quimicos, para lo cual se homogenizaron previa-
mente. En las determinaciones quimicas del forraje,
asi como de las heces de los animales, se emplearon los
métodos oficiales de la A. O. A, C, (2) para humedad,
nitrégeno, fibra cruda, extracto etéreo (grasa) y ceni-
zas, Los carbohidratos, o extracto libre de nitrégeno, se
obtuvieron por diferencia.

2/ Estaciébn ‘Agricola Experimental del SCIDA, localizada cerca de
Mazatenango, Guatemala.

Las cifras correspondientes a los nutrientes digeri-
bles totales fueron obtenidas multiplicando el porcen-
taje de cada nutriente del pasto, por el porcentaje de
digestibilidad encontrado, mientras que en el caso del
extracto etéreo, se obtuvo el equivalente energético mul-
tiplicando el valor obtenido en el analisis por el factor
2.25. Se efectud la suma de todos los resultados indivi-
duales para obtener la cifra de nutrientes digeribles to-
tales, tanto en la base himeda como en la base seca del
material.

Con el Quinamul se llevaron a cabo dos ensayos
continuos, el primero del 23 al 30 de Mayo de 1957
y el segundo del 31 de Mayo al 6 de Junio del mismo
afio. En ambos periodos se proporcionaron 16 Ibs. de
forraje picado a cada carnero por dia. Con el Pan-
gola se realizatron 4 ensayos de 7 dias de duracién
cada uno, los que se iniciaron el 26 de junio, el 4 de
julio, el 7 y el 14 de agosto, respectivamente, En
los dos primeros ensayos se proporcionaron 14 Ibs.
de forraje a cada carnero por dia, mientras que en los
dos tltimos ensayos dnicamente se les dio 12 Ibs. En
todos los casos se encontré que los animales no consu-
mian todo el zacate administrado, Ademis, se llevd a
cabo una prueba con una combinacién de los dos fo-
rrajes, que duré desde el 25 de agosto hasta el 1¢
de septiembre de 1957, periodo durante el cual se
administtéd a cada carnero 8 lbs. de Pangola (66.6%)
y 4 lbs. de Quinamul (33.4%) por dia.

Resultados

Cambios en la composicion quimica de los pastos
durante la época lHuviosa—Los cambios observados en
la composicién quimica del Quinamul durante la época
lluviosa se presentan en el Cuadro I. La humedad y
la proteina (N x 6.25) de la planta aumentaron de ma-
yo a septiembre y principiaron a disminuir en el mes
de octubre, mientras que la fibra cruda y los otros
nutrientes, después de haber disminuido de mayo a
septiembre, acusaron un ligero aumento en el mes de
octubre.

Los cambios observados en el Pangola desde prin-
cipios de agosto hasta finales de octubre, mes en
que termina la estacién lluviosa, se presentan también
en el Cuadro I. En este caso los nutrientes estudiados
se mantuvieron mis o menos constantes, mostrando li-
geras tendencias a aumentar hacia el final de la épo-
ca lluviosa.

Digestibilidad del Quinamul, del Pangola y de la
combinacién de estos dos forrajes—En el Cuadro II se
detalla la composicién quimica de las muestras de los
pastos Quinamul y Pangola tales como se les adminis-
traron a los carneros al realizarse los estudios de di-
gestibilidad, y en los Cuadros III, IV y V se presentan
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Cuadro I.—Cambios en la composicién quimica del Quinamul y del Pangola durante la época lluviosa,

Nutriente Quinamul Pangola

(& %) Mayo Junio Sept. Oct. Agosto Agosto Sept. Oct.
Humedad 81.60 83.30 88.60 86.90 80.90 81.80 78.40 79.20
Nitrégeno 0.29 0.31 0.45 0.40 0.32 0.33 0.32 0.38
Proteina 1.81 1.94 2.81 2.50 2.00 2.06 2.00 2.38
Fibra cruda 6.70 6.20 2.70 3.26 6.90 6.70 7.60 7.31
Extracto etéreo 0.40 0.40 0.26 0.54 0.50 0.30 0.42 0.67
Cenizas 1.83 1.62 1.28 147 1.94 1.95 2.08 2.35
Extracto libre de nitr6geno ... 7.66 6.54 4.35 5.33 7.76 7.19 9.50 8.09
Materia orgénica 16.57 15.08 10.12 11.63 17.16 16.25 19.52 18.45

Cuadro IT.—Composicién quimica del Quinamul y del

Pangola empleados en los ensayos de digestibilidad®.

Quinamul Pangola
Nutriente
(g %) Muestra 3 Muestra 5
Muestra 1 | Muestra 2 “g‘;‘::cg;c‘;?r; Muestra 1| Muestra 2| Muestra 3 | Muestra 4 ué?::cf{:’nazgnl;
Pangola Quinamul
Humedad — l89.20 0 85,10 O |88.60 O |B83.30 O |81.60 O |8090 O 81.80 O |7840 O
Nitrégeno .. || 0.38 3.50| 0.39 3.58| 045 3.98|{ 0.31 1.88] 0.29 1.57{ 0.32 1.69; 0.33 1.79| 0.32 2.00
Proteina ____.___ || 2.37 21.88| 2,44 22.40] 2.84 24.90|| 1.96 11.75| 1.80 9.78| 2.01 10.56! 2.04 11.20| 1.99 9.23
Fibra cruda 2,40 22.20| 2.30 21.10| 2.70 23.67|| 6.20 37.13] 6.70 36.41| 6.90 36.10! 6.70 36.80| 7.60 35.20
Extracto etéreo .. || 0.42 390} 040 3.67| 0.26 2.28! 040 2.39| 0.40 2.18| 0.50 2.62| 0.30 1.65| 0.42 1.95
Cenizas _— 1.03 954 1.21 11.10| 1.28 11,22 1.62 9.71| 1.8% 994 1.94 10.15| 1.95 10.72]| 2.08 9.63
Extracto libre de
pitrdgeno .. || 4.59 4248 | 4.55 41.73| 4.38 38.40(| 6.52 39.05| 7.67 41.70| 7.75 41.10| 7.21 39.60] 9.53 44.20
Materia orgdnica 9.78 90.46| 9.69 88.90(10.18 89.25]|15.08 90.32|16.57 90.07]17.16 ©0.38|16.25 89.25 19.54 90.58

© Los valores de cada andlisis estin expresados tanto en base hi-

meda como en base seca,

los promedios y limites de variacién de la digestibili-
dad de los nutrientes contenidos en el Quinamul, en
el Pangola y en la combinacién de estos dos forrajes,
respectivamente, En el Cuadro VI figuran los valores
totales de los nutrientes digeribles obtenidos en las
dos pruebas tealizadas con el Quinamul, en los cuatro
ensayos llevados a cabo con el fortaje Pangola, y en

la prueba en que se usé la combinacién de los dos fo-
rrajes. En el Cuadro VII se presenta un resumen de la
composiciébn quimica, coeficientes de digestibilidad y
nutrientes digeribles totales de los pastos frescos objeto
de este estudio.

En general, la digestibilidad del Quinamul (Cua-
dro III) demostrd ser mis alta durante €] periodo de
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Cuadro III.—Porcentaje de digestibilidad de los nutrientes del Quinamul.
Fecha 5/23 e 5/30 | 57 5/31 e 6/6 | 57
Nutriente Promedio Variacién® Promedio Variaci6én®
Proteina 82.1 80.0 — 84.6 90.7 88.6 — 91.7
Extracto etéreo 64.4 59.5 — 71.2 79.6 742 — 89.8
Fibra cruda 60.7 500 — 67.3 77.7 71.6 — 86.6
Extracto libre de nitrégeno e 76.2 69.3 — 80.2 91.2 89.4 — 95.0
Materia orgénica 734 66.7 — 76.9 87.3 854 — 923
Pasto seco ingerido
(Lbs. por dia) 11.2 10.1 — 11.7 11.0 100 — 11.8

© Variaciébn entre carneros,

la segunda prucba que durante el de la primera, pro-
bablemente debido a que para entonces el animal ya se
encontraba habituado al tipo de forraje, o bien a di-
ferencias en el picado del alimento. Este hallazgo
fue inesperado, ya que la composicién quimica de la
planta fue casi la misma en los dos periodos y la can-
tidad consumida de materia seca fue pricticamente
igual.

Los porcentajes de digestibilidad de los nutrientes
del Pangola (Cuadro IV) son, en general, parecidos
a los de otros pastos y a los reportados por Squibb y
colaboradores (3, 8) para el Kikuyo, excepto en cuan-
to a la grasa. La digestibilidad de la grasa del Pan-
gola fue baja y muy variable en cada periodo entre

animales, aun cuando el efecto fue similar en todas las
ptuebas. Es posible que haya ocurrido una sintesis de
materiales solubles en éter durante la digestién del ma-
terial en el rumen del animal, ocasionando asi un al-
to contenido de extracto etéreo en las heces de los car-
neros. La digestibilidad de los nutrientes del Pango-
la fue mis baja que la del Quinamul, probablemente
debido al mayor contenido de fibra cruda del Pango-
la, ya que el aumento del porcentaje de fibra cruda
de un forraje generalmente tiene por resultado una
disminucién de la digestibilidad de todos los constitu-
yentes del alimento, Posiblemente sea ésta Ia razén
por la que las cifras de digestibilidad de las combina-
ciones de Pangola y Quinamul (Cuadro V) hayan sido
mdés altas que las cifras obtenidas con el Pangola solo.

Cuadro IV.— Porcentajes de digestibilidad de los nutrientes del Pangola.

Fecha 6/26 — 7/3/57 7/4 — 7/10/57 8/7 — 8/13/57 8/14 — 8/20/57

Nutriente Promedio Variacibn® romedio Variacién® Promedio Variacién® Promedio | Variacién©
Proteina 64.8 61.0 — 688 | 873 855 — 893 | 634 | 604 — 674 | 641 | 515 — 689
Extracto etéreo | R b 9. 70 — 184 | 143 41 — 249 | 157 73 — 2338 83 5.7 — 109
Fibra cruda oo o 76.5 73.5. — 796 ] 754 72.7 — 785 76.9 720 — 80.3 | 735 61.8 — 78.7
Extracto libre de nitrbgeno|| 64.9 | 589 — 683 | 613 | 582 — 658 647 |[587 — 70.1 | 627 | 548 — 684
Materia orginica . || 65.5 63.7 — 689 | 66.0 63.3 — 692 655 | 615 — 69.6 | 63.0 | 541 — 675
Pasto seco ingerido '
(Lbs. por dia) . —._.| 113 9.8 — 13,0 9.8 76 — 112} 131 112 — 143 | 127 118 — 146

° Variacibn entre carneros,
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Cuadro V.—Porcentajes de digestibilidad de Jos

nutrientes de la combinacién del Quinamul y Pangola.

Digestibilidad
Nutriente
Promedio Variacién®

Proteina 72.1 63.6 — 79.0
Extracto etéreo 33.1 27.7 — 361
Fibra cruda 74.9 689 — 81.0
Extracto libre de nitrégeno 72.2 687 — 75.0
Materia orgénica 69.7 621 — 75.7
Pasto seco ingerido Pangola 12.0 11.8 — 121

(Lbs. por dia) Quinamul 3.1 3.0 — 3.2

© Variacién entre carneros.

Al examinar los datos que se presentan en el Cua-
dro VI se observa que los valores totales de los nutrientes
digeribles del Quinamul, en los dos periodos de prueba,
fueron mis altos que los obtenidos durante cualesquie-
ra de los 4 ensayos llevados a cabo con el Pangola.
La combinacién de Quinamu] y Pangola dio por resul-
tado valores intermedios, en comparacién con los ob-

tenidos con el Quinamul o con el Pangola solos. Ello
es prueba de los beneficios que es posible obtener me-
diante el empleo de combinaciones de pastos de valor
nutritivo diferente, con el propésito de mejorar la cali-
dad de aquel forraje que se sabe es de un valor nutri-
tivo inferior.

Cuadro VI.. Comparacién del valor nutritivo del Quinamul, del Pangola, y de la combinacién Quinamul-Pangola.

Nutrientes digeribles
(Lbs. 9 de materia seca)

Pasto Periodo
Proteina cruda | Fibra cruds | Ftrctd WM Beracio ctéreo :,?EE%%Z[’:E:L | digenies o] Froporite

Quinamul _____ . 1° 17.96 13.51 32.31 2.51 5.65 69.43 2.8
Quinamul - 2° 20.32 16.43 38.40 2.94 6.61 81.26 3.0
Pangola e 1° 7.60 28.38 25.34 0.28 0.62 61.94 7.1
Pangola e e 2° 8.54 27.42 25.59 0.31 0.70 62.25 6.3
Pangola oo 3° 6.67 © 2175 26.23 0.41 0.93 61.58 8.2
Pangola o .. 4° 7.18 27.08 24.82 0.14 0.31 59.39 73
66.6% Pangola 9.04 24.54 30.92 0.68 152 66.02 6.3
4+ 33.49% Quinamul —
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Cuadro VIL—Resumen de la composicién quimica, coeficientes de digestibilidad y nutrientes digeribles totales de

los pastos bajo estudio.

Composicién quimica media del forraje Coeficientes de digestibilidad Nutrientes
i . digeribl
empleado en pruebas de digestibilidad obtenidos e
Nombre del material
. verde
forraje . Bxtracto ' _ Extracto
proios | B2 | Bt cones | Thiedl  Me | e | T | Bpo | Mee)
% lw | % | % [Tg | »|? % % %
Quinamul® ... .| 241 2.35 0.41 1.12 4.57 10.85 86.4 69.2 72.0 83.7 8.21
Pangola® — ...} 195 6.63 0.40 1.84 7.29 | 18.10 69.9 75.6 12.5 634 11.09
33.49% Quinamul
+ 66.6% Pangola .| 2.27 5.96 0.37 1.82 7.81 18.20 72.1 74.9 33.1 72.2 12.02

1. Promedio de dos valores,

2. Promedio de cuatro valores,

Discusion

La edad fisiolégica de la planta y las condiciones
ambientales en que ésta se desarrolla, constituyen fac-
tores de’ importancia que afectan su composicién qui-
mica y, por consiguiente, la digestibilidad de sus nu-
trientes y eficiencia de utilizacién, Conforme la plan-
ta crece, disminuye su contenido de proteina, mientras
que la cantidad de fibra aumentada, En el Cuadro I pue-
de apreciarse tanto el efecto de la edad fisiolégica co-
mo el de los factores ambientales. En el caso del
Quinamul, la planta produce nuevo crecimiento vege-
tativo durante la época lluviosa y, por consiguiente,
contiene mis proteina y menos fibra. En el mes de
mayo, cuando se inicia la estacién lluviosa, Ja planta ya
ha florecido y contiene menos protéina y més fibra
cruda que en el mes de septiembre que es época de
lluvia y de crecimiento vegetativo. En el caso del
Pangola los cambios proteicos no son tan apreciables,
pero se observa que el contenido de fibra aumenta
conforme la planta crece. En este caso el espacio de
tiempo entre una y otra muestra no es tan amplio co-
mo en el caso del Quinamul. Estos resultados, aunque
preliminares, indican la importancia que tiene el espe-
cificar la edad fisiolégica de la planta y la época en
que crece, al describir la composicién quimica y diges-
tibilidad de la misma.

De los resultados que se han descrito, se despren-
de que el Quinamul, un pasto natural abundante en

ciertas regiones, puede ser eficientemente utilizado en
la alimentacién de ganado, ya que tiene porcentajes al-
tos de digestibilidad y es aparentemente apetecido. La
desventaja del Quinamul en la prictica consiste en la
poca resistencia que ofrece al pastoreo, siendo facil-
mente pisoteado y destruido por el ganado, por lo que
se sugiere utilizarlo como forraje de corte. En cuanto
a su composicién quimica y digestibilidad, el Quinamul
compata favorablemente con otros forrajes.

Durante los tltimos afios se han dedicado muchos
esfuerzos al desarrollo de técnicas ficiles para estimat
la ingestion de pastos por parte de los animales de
pastoreo (6). Entre las técnicas més usadas estd la
relaciébn que existe entre la ingestién de materia seca
y el nitrégeno fecal, fibra cruda fecal y digestibilidad
de la materia orginica (5). Al examinar la digestibi-
lidad de la proteina del Pangola -durante el segundo
periodo, se puede observar que ésta es significativa-
mente mis alta que en cualesquiera de los otros tres pe-
riodos. En cambio el consumo promedio de materia
seca fue de 9.8 Ibs. en este periodo y de 11.3, 13.1
y 12.7 lbs. en el primero, tercero y cuarto periodos,
respectivamente.  En vista de estas observaciones, se
consideré de interés calcular indices de correlacién en-
tre los datos obtenidos en las pruebas de digestibilidad
de los dos forrajes, Las correlaciones entre el nitrégeno
fecal y el porcentaje de digestibilidad de la materia
orginica en el Quinamul resultaton ser negativas (r=
0.921, 11 g. 1), mientras que ésta fue trivial en el
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caso del Pangola (r=+40.024, 23 g. 1.). Asi también,
la correlacién del porcentaje de fibra cruda fecal y la di-
gestibilidad de la materia orginica fue negativa para
el Quinamul (r=0.937, 11 g. 1.), y trivial en el caso
del Pangola (r=0.021, 23 g. L). Por otra parte, la
correlacién entre Ia ingestion de materia seca y el ni-
trégeno total de lps heces es positiva en el Pangola
(t=+40.850, 23 g. L), no encontrandose evidencia
de correlacion en el caso del Quinamul (r=0.024,
11 g 1).

Es de notarse que en el presente estudio el Pan-
gola demostré tener, por anilisis, més fibra cruda y me-
nos proteina que el Quinamul, es decir que en el Quina-
mul existe una relacién de 1:1 entre la proteina y la
fibra cruda, mientras que en el Pangola esta relacién
es de 1:3, la que resulta menos favorable para la me-
jor utilizacién de la proteina del forraje. Es por lo
tanto posible que las diferencias observadas en las co-
rrelaciones descritas para los dos forrajes puedan ser
debidas a diferencias en el contenido y naturaleza de
sus proteinas, condicionadas por las proporciones re-
lativas de proteina y fibra cruda. Estos puntos mere-
cen estudios especiales,

Resumen

Se estudié la composicién quimica de dos forrajes,
el Quinamul (Ipomosmea sagittata, Lab.) y el Pangola
(Digitaria decumbens, Stent.) durante varios meses de
la estacién lluviosa, en la zona sur de Guatemala. Se
encontrd que, por lo general, la cantidad de proteina
de ambos forrajes tiende a aumentar en el periodo com-
prendido de mayo a octubre, mientras que los cambios
en el porcentaje de fibra cruda no son uniformes pa-
ra los dos forrajes, tendiendo a disminuir en el caso
del Quinamul y demostrando un ligero aumento en
el caso del Pangola.

Se estudi6 la digestibilidad de los nutrientes del
Quinamu! y del Pangola en el curso de dos y tres pe-
riodos, respectivamente, usando en ambos casos car-
neros adultos. La digestibilidad de los nutrientes del
primero fue mis alta que la de los nutrientes del Pan-
gola. Asimismo, se estudié la digestibilidad de una
combinacién de Quinamul y Pangola, encontrindose
que ésta era ligeramente mis alta que la del Pangola
solo y mis baja que la del Quinamul al administrarse
éste como tUnico forraje. Se calcularon las correlaciones
entre el porcentaje del nitrégeno fecal y el porcentaje
de digestibilidad de la materia orginica de cada forra-
je, encontrindose una relacién negativa en el caso del
Quinamu] y ninguna relacién en lo que respecta al
Pangola. La correlacién entre el porcentaje de la fi-
bra cruda de las heces y la digestibilidad de la mate-
ria orginica fue negativa para el Quinamul, siendo

trivial en el caso del Pangola, Por el contrario, la re-
lacién entre el nitrégeno fecal y la ingestién seca total
fue positiva en el caso del Pangola, no encontrindose
evidencia de correlacién en el Quinamul.
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