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ABSTRACT

Several experiments with New Hampshire chicks were carried out to evaluate
the nutritional quality of a ration prepared with ingredients available in the Ceniral
American area. Sesame and cottonseed oil meals, alone or in different combinations,
were used as the protein source, meals of several forages as the source of carotene,
a commercial mixture as the sonrce of minerals and blood nreal as the source of
lysine and animal protein. The results showed that cottonseed meal alone or com-
Lined with sesame o0il meal on a 50 percent basis gave the best feed comversion values.
The substitution of part of the corn for buckwheat resulted in a lower feed conversion
but the addition of small amounts of meat scraps or of skim milk did not improve
further the nupritional quality of the ration. The results indicate that it is possible
to prepare a simplified ration for growing chicks with native products to the
Central American area, as long as the ingredients of the ration, especially the protein
Source, are of bigh nutritional valuwe. — The authors,

Introduccién

N el curso de los tltimos afios se ha menciona-
nado a menudo que la produccién de alimentos
de origen animal es escasa y, por consiguiente,

de alto costo en la regién centroamericana (11). Su
escasez se ha atribuido a diversos factores, entre los
cyales se puede citar la falta de alimentos balanceados
de uso prictico para la alimentacién y produccién més
eficiente de proteinas de origen animal, en forma de
carne, leche y huevos.

Hoy dia, sin embargo, este factor no es ya de tanta
importancia debido a que con el desarrollo de nuevas
industrias, sobre todo aquéllas relacionadas con las se-
millas oleaginosas, la materia prima se encuentra dis-
ponible para inclusién en raciones balanceadas, pric-
ticas y de bajo costo para la alimentacién animal.

* Recibido para la publicacibn el 10 de Junio de 1963.
Publicacién DINCAP E-314.

** Tos dos primetos auntores son Jefe y Jefe Asistente, respectivamente
de la Division de Quimica ‘Agricola y de Alimentos del Instituto
de Nutricién de Centro América y Panami (INCAP), Guatemala,
C. A. Los dos altimos son miembros del personal del Instituto
Agropecuario Nacional, Guatemala, C. A

Analizando las fuentes locales de proteina que pue-
den utilizarse para polluelos en proceso de crecimiento
y que se producen en cantidades adecuadas en el irea,
se llega a Ia conclusién de que éstas se reducen a dos,
la torta de semilla de ajonjoli y la torta de semilla de
algodén. La primera, a pesar de que presenta cierta
deficiencia nutricional, especificamente la del aminoaci-
do lisina, podria usarse en este tipo de raciones, una
vez que se corrige dicha deficiencia mediante la adicién
de productos ficiles de obtener localmente, ricos en este
aminoécido, como son la sangre de bovinos y el trigo
sarraceno.  Sin embargo, la inestabilidad de la torta

.de ajonjoli en el mercado, a causa de que finicamente
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se encuentra disponible durante unos cuantos meses al
afio, hace su utilizacién en raciones balanceadas para
aves de corral poco menos que imposible. La harina
de torta de algoddén, por el contrario, es una fuente
proteica de mejor calidad que Iz de ajonjoli y, si bien es
verdad que su empleo esti restringido en raciones para
ciertos animales de crianza, debido al principio tdxico,
gosipol,—que_contiene la semilla, esto no sucede con los
pollos lea tavs tongaerpuéden tolerar dosis relati-
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En este articulo se describe una serie de experimen-
tos encaminados a utilizar mis eficientemente los pro-
ductos derivados de las industrias de aceites de semi-
llas oleaginosas, de algodén y el ajonjoli (Sesamun
indicum), con el propésito de elaborar raciones balan-
ceadas para la alimentacién de pollos.

Material y métodos

Los experimentos se llevaron a cabo con polluelos
New Hampshire de 4 a 5 dias de edad. En algunas
pruebas las aves se usaron sin considerar el sexo, mientras
que en otras se incluyeron pollos machos solamente.
Cada grupo experimental consistié de 9 a 24 polluelos,
segiin se especifica en los cuadros correspondientes, los
cuales fueron distribuidos por peso entre los diferentes
grupos, de tal manera que el peso inicial por grupo fue
el mismo en cada experimento, Los animales se alojaron
en jaulas equipadas con termostatos para controlar la
temperatura conforme los animales aumentaban de edad.
El periodo experimental fue de 35 dias, y durante el
mismo la racién y el agua se les ofrecié ad libitum. Los
cambios en peso y el consumo del alimento se midieron
cada 7 dias.

Las raciones fueron preparadas con material en su
mayoria proveniente del drea de Centro América. La
harina de algodén usada, sin embargo, fue el producto
conocido con el nombre “Pro-flo” en Estados Unidos,
aun cuando en Centro América se pueden obtener en la
actualidad harinas de algodén tan buenas o superiores
a dicho producto en cuanto a su valor nutritivo (5).
La harina de sangre y la harina de carne fueron obte-
nidas en el mercado de Guatemala, siendo el primer
producto una buena fuente de lisina (12) cuando la
deshidratacién se lleva a cabo por medio de una seca-
dora de cilindros. Las harinas de ramio, {Boehmeria
nivea Gauch.), de quinamul (Ipomoea sagittata) y de
kikuyu (Pennisetum clandestinum, Hochst.) fueron pre-
paradas en los laboratorios de Quimica Agricola y de
Alimentos del INCAP con material tierno y fresco,
usando una corriente de aire caliente a la temperatura
de 80°C por 24 horas. La harina de torta de ajonjoli
se obtuvo en el mercado de Guatemala y se molié a un
grueso de 40 mallas antes de usarse en la preparacién
de las raciones. Los demis productos fueron adquiridos
también en el mercado de Guatemala,® con excepcién
del APF? y del aceite de higado de bacalao® que se us6

1 Salmina—Producida por la firma comercial Riverside Company, Gua.
temala, C. A., contiene 339 de carbonato de calcio; 339 de
harina de huesos; 339 de sal yodada y 19, de elementos traza.

2 APF—Animal Protein Pactor (Factor de Proteina Animal). Corte-
sia del Dr. T. H. Jukes v de la Division de Labotatorios Lederle,
American Cyanamid Company, Nueva York, N. Y., EE. UU.

3 Cortesfa de Mead Johason International, Evansville, Indian, EE, UU.

como fuente de vitaminas A y D. Las raciones se prepa-
raron para que dieran una concentracién de 20 y 25%
de proteina en Ja racién. Todas las dietas fueron suple-
mentadas con 10 ml por 100 g de una solucién vitami-
nica que contenfa las siguientes concentraciones: inositol,
0.1 g; cloruro de colina, 1.6 g; vitamina K, 50 mg;
4cido p-amino benzoico, 100 mg; niacina, 100 mg; ribo-
flavina, 20 mg; monohidrocloruro de piridoxina, 20 mg;
monchidrocloruro de tiamina, 20 mg; pantotenato de
calcio, 60 mg; biotina, 0.05 mg; é4cido félico, 2 mg y
vitamina B,,;, 0.03 mg.

Resultados

En el Cuadro 1 se presenta la composicién del pri-
mer grupo de raciones (Nos. 1 y 2) y los resultados
que se obtuvieron con las mismas, La base de la com-
posicién de estas raciones la constituye la Mezcla Vegetal
INCAP 8 (2), y los suplementos se agregaron teniendo

Cuadro 1.—Composicién de raciones iniciales y creci-
miento de pollos alimentados con ellas.

RACIONES | TESTIGO
INGREDIENTES
1| 2 3

Harina de torta de ajonjoli (g) «-— 35.0 | 30.0 —
Maiz amarillo (g) 46.7 | 41.7 64.0
Afrecho de trigo (g) — e — | 10.0 —_
Harina de torta de algodén (g) wwe) 801} 8.0 —
Harina de carne (g) 20( 20 —
Leche descremada (&) ceemimmeemens| 2.0 | 2.0 —_
Harina de kikuyu (8) .oiamn -l 30| 30 —_
Mezcla de minerales (g) mmmmenmes] 3.0 3.0 —
Aceite de bacalao (B) < - 03] 03 —
Super Ace-Hi (g)' —_ — 36.0

TOTAL 100.00 100.00, 100.00
Solucién de vitaminas {(ml) .o 1 1 —_
Proteina calculada, 9% o] 23.7 | 22.9 22.1
No. pollos/grupo’ 24 | 24 24
Peso promedio inicial (g8) —ccmmue 50 50 50
Peso promedio final (8) oo 3220 [332 473
Indice de eficiencia de utilizacién de

alimento® 264 2.58 2.08
Mortandad ] 0 0 1

1 Mezcla de minerales—Salmina, Producida por la firma comercial
Riverside Co., Guatemala, C. A., contiene 339 de carbonato
de calcio; 339% harina de huesos; 33% de sal yodada y
19 de elementos traza.

2 Super Ace-Hi.—Producto fabricado por la misma casa Riverside Co.

3 Sin sexar.

4 Prueba F altamente significativa (P = 0.01). Menor diferencia

significativa: 38 g.

5 Gramos de alimento consumido por gramo de aumento de peso,
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Cuadro 2—Efecto de la substitucién del ajonjoli por hatina de algodén y del maiz por trigo sarraceno en el

crecimiento de pollos.

RACIONES
INGREDIENTES
1 2 3 4 b] 6 7
Harina de torta de ajonjoli (8) s 30.0 25.0 20.0 15.0 15.0 15.0 15.0
Harina de torta de algodén (g) .- - — 5.0 10.0 15.0 10.0 10.0 10.0
Maiz amarillo molido {g) .mrmmmmscsmssnn 57.0 57.0 57.0 57.0 57.0 28.5 —
Trigo sartaceno (g) —_ — -—_ _— — 28.5 57.0
Harina de sangre (g) 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Harina de carne (g) — —_ — — 5.0 5.0 5.0
Harina de quinamul (g) .cemmmerimnn 5.0 5.0 50 5.0 5.0 5.0 5.0
APF (g)’ 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Mezcla de minerales (8)? wmmmimummmmn 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
Aceite de bacalao (g) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
TOTAL 100.0 100.0 100.C0 100.0 100.0 100.0 100.0
Solucién de vitaminas, ml ... camimine 1 1 1 1 1 1 1
No. de pollos/grupo® 12 12 12 12 18 18 18
Peso promedio inicial (&) i 62 62 62 62 61 61 61
Peso promedio final (g) 454* 512 516 509 464 453 460
Indice de eficiencia de utilizacién del
alimento® 2.38 2.22 2.14 2,22 2.23 2.46 2.75
Mortandad 0 0 0 1 1 1

1 APF—Animal Protein Factor (Factor de Protefna Amnf;[lr) Cortesfa del Dr.
EE,

American Cyanamid Co. New York, N. Y.,

2 Mezxla de minerales—Salmina.
de calcio;

3 Machos,
4 Prueba F altamente significativa (P => 0.01).
5 Gramos de alimento consumido por gramo de aumento de peso.

en consideracién los requerimientos de aminoicidos del
pollo (10). Ademis se introdujo cierta modificacién
en la férmula que consistié en substituir parte del maiz
y del ajonjoli por el afrecho de trigo. Como racién
control (No. 3) se empleé un concentrado conocido con
el nombre de “Super AceHi”,* diluyéndolo con mafz
amarillo para obtener una concentracién de 229, de
proteina en la racién. Las dos raciones experimentales
dieron por resultado pesos finales inferiores a los de Ia
racién “testigo”. La utilizacién del alimento fue, asi-
mismo, mejor en el caso de los animales alimentados
con la racién testigo que en los grupo experimentales.

La composicién del nuevo grupo de raciones puestas

a prueba, al igual que los resultados obtenidos con su
administracién, se dan a conocer en el Cuadro 2, Las
raciones Nos. 1 a 4 se prepararon substituyendo parcial
y paulatinamente la harina de 2jonjoli por la de algo-
dén hasta alcanzar ambas la misma concentracién en
vista de los resultados del estudio anterior que sugeria

4 Super Ace-Hi—Producto fabricado por la firma comercial Riverside
Company, Guatemala C. A,

Producida por la firma comercial Riverside Co.,
33% de harina de huesos; 339% de sal yodada y 19 de elementos traza,

T. H. Jukes y de la Divisibn de Laboratorios Lederle,

Guatemala, C. A., contiene 339, de carbonato

Menor diferencia significativa: 55 g.

deficiencias de aminoidcidos esenciales. Las raciones
Nos. 5, 6 y 7, por su parte, se elaboraron con el obje-
tivo de evaluar el valor nutritivo del trigo sarraceno
(Fagopyrum sagittatum) como substituto del maiz mas el
agregado de 5.0% de harina de carne. Los resultados de
las raciones Nos. 1 2 4 indican que la substitucién del
ajonjoli por la harina de algodén indujo un mejor creci-
miento de los pollos, asi como de la utilizacién del ali-
mento. Los resultados de las raciones Nos. 5, 6 y 7, por
su cuenta, indican que el trigo sarraceno no produjo me-
jor crecimiento que el majz, y que la racién preparada con
maiz solamente fue utilizada mis eficientemente que
las que inclujan trigo sarraceno.

Los experimentos en que los pollos consumieron
las raciones en que la harina de ajonjoli fue substituida
parcial y gradualmente por la de algodén y cuyos resul-
tados se presentan en el Cuadro 2, fueron duplicados
en otra serie de estudios. El Cuadro 3 incluye la com-
posicion de estas raciones y de los resultados de un
experimento adicional. El primero de ellos (grupos
1 a 5) consisti6 en substituir paulatinamente todo el
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Cuadro 3.—FEfecto de la substitucién del ajonjoli por harina de algodén en el crecimiento de pollos.

PRIMER ENSAYO SEGUNDO ENSAYO
Grupo No. Grupo No.
INGREDIENTES
1 \ 2 ' 3 ’ 4 5 6 7 8
Harina de torta de algodén (8) . 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 5.0 15.0 25.0
Harina de torta de ajonjoli (8) s 20.0 15.0 10.0 5.0 — 25.0 15.0 5.0
Harina de sangre (g) 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Harina de quinamul {g) e 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Maiz amarillo molido (g) s 57.0 57.0 57.0 57.0 57.0 57.0 57.0 57.0
APF (g)* 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Aceite de bacalao 03 0.3 03 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Mezcla de minerales ()7 s 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Solucién de vitaminas (ml) e 1 1 1 1 1 1 1 1
No. pollos/grupo® Q 9 9 9 9 12 12 12
Peso promedio inicial (8) i 49 49 49 49 49 49 49 49
Peso promedio final (8) woee: s commm | 439 438 457 — 484 388" 429 457
Indice de eficiencia de utilizacién del
alimento® 2.27 2.33 2.13 — 2.06 2.34 221 2.26
Mortandad 1/9 0/9 0/9 9/9 0/9

1 APF—Animal Protein Factor (Factor de Proteina Animal). Cortesia del Dr. T. H. Jukes y de la Divisién de Laboratorios Lederle,
. UL

American Cyanamid Co. New York, N. Y., EE
Mezcla de minerales—Salmina,

=]

Producida por la firma comercial Riverside Co.,

Guatemala, C. A., contiene 339, de carbonato

de calcio: 33% de harina de huesos; 33% de sal yodada y 1% de elementos traza,

Sin sexar.
Prueba F altamente significativa (P == 0.01}.
Prueba F no significativa.

W e W

Gramos de alimento consumido por gramo de aumento de peso.

ajonjoli de la racién por algodén. En el segundo en-
sayo (grupos 6, 7 y 8) se repitieron algunos de los gru-
pos incluidos en el primer ensayo que aparece en esle
Cuadro. Los resultados indican de nuevo que el reem-
plazo de ajonjoli por algodén no sélo indujo mejor
ctecimiento sino cierta mejora en la utilizacién del ali-
mento. Estos mismos resultados fueron mds evidentes
al usar el segundo grupo de raciones.

Seglin han demostrado otros estudios (3), es fac-
tible complementar la composicién de aminodcidos esen-
ciales de la proteina del ajonjoli y del algodén. Sin
embargo, con el fin de confirmar estos resultados, se
decidié llevar a cabo el estudio descrito en el Cuadro 4,
en el cual se presenta la composicién de las raciones
asi como los resultados obtenidos. La substitucién del
ajonjoli por el algodén se tradujo en crecimiento y uti-
lizacién del alimento mds efectivos, hecho que ya
habian revelado estudios previos. Sin embargo, los
resultados de este experimento indicaron que la com-
binacién de 10 a 159% de ajonjoli y de 20 2 25% de
algodén produjeron mayor crecimiento y mejor utili-
zacién de] alimento,

Menor diferencia significativa 57 g.

Se efectvaron otros dos experimentos con el pro-
pésito de evaluar el valor nutritivo de la harina de
algodén en raciones para pollos, cuya composicion,
asi como los resultados obtenidos con éstas se detallan
en el Cuadro 5.

Es evidente, de acuerdo con los resultados de ambos
experimentos, que la harina de algodén empleada en
estos estudios es de alto valor nutritivo. Los pesos
finales obtenidos en el segundo experimento de este
cuadro (grupos 7, 8, 9) fueron superiores a los del
grupo que recibié las raciones del primer experimento
que figura en este cuadro, debido a que la concentra-
cibn proteica de las raciones usadas en el segundo es-
tudio fue mds alta que el porcentaje de proteina del
primero.

Con el objeto de establecer si una mezcla de mine-
rales con elementos menores podria ser substituida por
harina de hueso, carbonato de calcio y sal yodada, se
disefid el experimento descrito en el Cuadro 6. Se
prepararon ademis otras tres raciones con el fin de
establecer si el uso de fuentes adicionales de proteina
animal en forma de leche descremada y de harina de
carne, mejoraban afin mdis el valor nutritivo de la
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Cuadro 4—Ffecto de la substitucién de la harina de ajonjoli por harina de algodén sobre el crecimiento

de pollos.
RACIONES
INGREDIENTES
1 2 3 4 5 6 7 8

Harina de torta de azjonjoli (g) ]  33.0 30.0 25.0 20.0 15.0 10.0 5.0 —
Harina de torta de algod6n (8) memeinrm — 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Harina de sangre (g) 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 40 4.0 4.0
Harina de ramio (g) 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Maiz amarillo molido (g) —umermeemisnnes 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0
Mezcla de minerales (g)* 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
APF (g)? 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Aceite de bacalao (g) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

TOTAL 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Solucién de vitaminas (ml) oo 1 1 1 1 1 1 1 1
No. pollos/grupo® 12 12 12 12 12 12 12 12
Peso promedio inicial (8) . 54 54 54 54 54 54 54 54
Pero promedio final (g) 4174 503 528 466 503 503 488 485
Indice de eficiencia de utilizacién de

alimentos® 2.41 2.33 2.21 2.42 2.25 2.26 2.40 2.26
Mortandad 0 0 1 0 1 0 0 0

1 Mezcla de minerales—Salmina,
de calcio; 33% de harina de huesos;

2 APF—Animal Protein Factor (Factor de ProtcmaEAmmaI) Cortesia del Dr.
E. UU

American Cyanamid Co. New York, N. Y
3 Sin sexar.
4 Prueba F significativa (P = 0.05).
5 Gramos de alimento consumide por gramo de aumento de peso.

mezcla vegetal de harinas de algodén y ajonjoli. ILa
composicién de estas raciones asi como los resultados
obtenidos en estos experimentos se describen en el Cua-
dro 6. En la parte superior (descripcién de las ra-
ciones) se puede notar que el hueso molido, la sal yoda-
da y el carbonato de calcio reemplazan con efectividad
una mezcla completa de minerales. En la parte infe-
rior del cuadro se observa, asimismo, que el agregado
de 59 de harina de carne, leche descremada o una
combinacién de ambas, no mejora el valor nutritivo de
la racién, a no ser por un ligero aumento en el indice
de utilizacién del alimento.

Discusién

Los resultados de este trabajo indican que es factible
desarrollar raciones pricticas para la alimentacién de
pollos usando productos vegetales del irea de Centro
América. Los pesos de los animales después de 35 dias
de crecimiento, asi como los indices de utilizacién del
alimento que en ciertos casos sobrepasaron los obte-
nidos con concentrados proteicos que contienen proteina

Producida por la firma comercial Rivetside Co., Guatemala, C. A.,
339, de sal yodada y 19 de elementos traza.

coantiene 33% de carbonato

T. H. Jukes y de la Divisibn de Laboratorios Lederle,

Menor diferencia significativa: 70 g.

animal, indican un balance adecuado de nutrientes en
estas raciones de uso prictico.

De los dos concentrados proteicos vegetales que se
investigaron en este estudio, es decir, harinas de ajon-
joli y de semilla de algodén, este tdltimo demostrd
ser de mejor calidad proteica que el primero, lo cual
confirma resultados observados anteriormente, tanto en
pollos como en ratas (3, 4). En el caso del ajonjoli
se ha establecido que éste tiene cierta deficiencia de
lisina (8) que puede agravarse debido a las condicio-
nes extremas que a veces se usan en la extraccién del
aceite. Por otra parte, la harina de algoddén contiene
mayores cantidades de lisina, que puede también dis-
minuir en mayor o menor grado de acuerdo con las
condiciones del proceso industrial (6). El uso de
temperaturas altas hace que ciertos compuestos de la
semilla de algodén reaccionen con la lisina reduciendo
su disponibilidad fisiolégica (1). Ademés de reaccio-
nar con ciertos carbohidratos (1), este aminoécido
puede ligarse con el gosipol, el pigmento de la semilla
de algod6én (1, 6, 7, 9). Es, pues, evidente que pard
que la harina de algodén sea de alto valot proteico debe
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Cuadro 5.—Efecto de diversas cantidades de harina de algodén sobre el crecimiento de pollos.

PRIMER ENSAYO

SEGUNDCO ENSAYO

Raciones Testigo Raciones
INGREDIENTES
1 ‘ 2 3 4 5 6 7 8 9
Harina de torta de algodén (g) .. 25.0 30.0 35.0 40.0 35.0 — 30.0 35.0 40.0
Maiz amarillo molido (g) e 62.0 57.0 52.0 47.0 56.0 —_ 57.0 52.0 47.0
Harina de sangre (g) .o 4.0 4.0 4.0 4.0 3.0 —_ 4.0 4.0 4.0
Harina de ramio {g) .emmmnn 5.0 5.0 5.0 5.0 3.0 —_ 5.0 5.0 5.0
Mezcla de minetales (g)* — e 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 — 3.0 3.0 3.0
APF (g)? 0.7 0.7 0.7 0.7 — —_ 0.7 0.7 0.7
Aceite de bacalao (8) e 0.3 0.3 0.3 0.3 — — 0.3 0.3 0.3
Concentrado para pollos (g)° w..— — —_ —_ - —_ 100.0 —_— — —
TOTAL 100.0 100.0 100,00 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Solucién de vitaminas (ml) e 1 1 1 1 1 1 1 1 1
No. de pollos/grupo* omnane - 10 10 10 10 10 10 12 12 12
Promedio peso inicial (g) .o 53 33 53 53 53 53 52 32 52
Promedio peso final (8) o  464° 478 475 480 430 377 519 564 535
Indice de eficiencia de utilizacién
del alimento® 2.39 2.64 2.50 2.37 2,59 2.55 2.25 2.15 2.27
Mortandad 0 2 0 0 1 1 0 0 0
1 Mezcla de minerales—Salmina, Producida por la firma comercial Riverside Co., Guatemala, C. A,, contiene 339 de carbonato

de calcio; 339% de harina de huesos; 339 de sal yodada y 1% de elementos traza,

n

American Cyanamid Co. New York, N. Y., EE. UU

Sin sexar,
Prueba F nc significativa.

[- S I

Gramos de alimento consumido por gramo de aumento de peso,

contener cantidades apreciables de lisina disponible, he-
cho que lo representa la concentracién del grupo epsi-
lon-amino lisina de la proteina de algodén (6, 7, 9).
Se ha establecido que el contenido de epsilon-amino
lisina de harina de algodén de alto valor proteico debe
ser como minimo de 3.6 g de lisina/16 de nitrégeno.
Los estudios de Bressani, Elfas y Jarquin (5) han de-
mostrado que en el 4drea centroamericana se producen
harinas de algodén que satisfacen este requisito y que
a la vez tienen una concentracién baja de gosipol.

Los resultados de la presente investigacién indican
ademds que una racién a base de harina de algodén
o de harina de algodén con ajonjoli, en cantidades
iguales, con un suplemento de harina de sangre, no sélo
contiene proteina suficiente para la produccién eficien-
te de pollos, sino también es de alta calidad proteica,
segin lo indican los altos indices de utilizacién del
alimento.

Aunque es necesario llevar a cabo un mayor nfimero
de investigaciones, los resultados de que aqui se ha
dado cuenta sugieren que los productos vegetales some-
tidos a prueba con los suplementos empleados con-
tienen los elementos minerales menores requeridos para
una buena nutricién. Asimismo, destacan el hecho de

APF—Animal Protein Factor (Factor de Proteina Animal), Cortesia del Dr, T. H. Jukes y de la Divisién de Laboratorios Lederle,

Producto fabricado pot la Casa Riverside Company, Guatemala, C. A,

que la harina de hojas deshidratadas que se use en raciones
pricticas para pollos no debe necesariamente ser de
alfalfa, pudiéndose substituir por harina de kikuyu,
de ramio o de quinamul, forrajes éstos que en ciertas
regiones de la América Central son méis abundantes
y ficiles de cultivar. [En estudios anteriores (2) se
habia demostrado que la suplementacién de raciones
vegetales con harina de trigo sarraceno mejoraba la
calidad de la racién. En este trabajo, en cambio, el
trigo sarraceno no mejoré el valor nutritivo de la racién,
posiblemente debido a que ésta contenfa suficiente lisina
proveniente de la harina de sangre, aminoicido que se
encuentra en concentraciones relativamente altas en el
trigo sarraceno. En este caso también pueden usarse
con resultados positivos otros productos de la industria
de cereales en lugar del maiz, de tal manera que estas
raciones son més pricticas, sobre todo cuando ocurre
escasez de majz,

En general, los resultados del presente estudio indi-
can que se puede preparar raciones pricticas para la
alimentacién de pollos usando productos de la indus-
tria del 4rea de Centro América. Sin embargo, el pro-
ductor o agricultor que los utilice debe tener el cuidado
necesario en solicitar y obtener productos de alta cali-
dad nutricional.
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Cuadro 6.—Suplementacién de una racién de algodén
y ajonjoli con proteinas de origen animal
y una mezcla de elementos traza.

RACIONES

INGREDIENTES
1 2 3 4 3

Harina de torta de

algodén (g) ..wwws| 10.0 [ 10.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0
Harina de torta de

ajonjoli (8) e 200 200 150 15.0| 15.0
Harina de sangre {g) ... 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Harina de carne (g) ... -— — 5.0 — 25
Leche descremada (g) — _ - 5.0 2.5
Afrecho de trigo (g) ... 10.0| 10.0| 100 | 10.0 | 10.0

Harina de kikuyu (g)| 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Maiz amarillo

molido (g) —w| 47.0| 47.0 | 47.0 | 47.0 | 470
Mezcla de minerales (g)'| 3.0 — 3.0 3.0 3.0
Huesos molidos (g) .| — 1.0 —_ — —_
Carbonato de calcio (g) — 10| — — —
Sal yodada (8) .wemuen. — 1.0 —_ — —
APF  (£)7 emsrisomiasnnn 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Aceite de bacalao (g) ...] 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

TOTAL i 100,0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0

Solucién de vitaminas,
(M) e 1 1 1 1 1
Proteina calculada, 9 | 22.1 | 22.2| 228 | 217 | 222

No. pollos/grupo® ....| 24 24 24 24 24
Peso promedio
inicial (8) o] SO so0 | s0 50 50
Peso promedio final (g)| 412* | 458 | 451 [ 455 452
Indice de eficiencia de
utilizacion del
alimento® s | 2.08 2,08 2.07| 2.12] 2.03
Mortandad | 1 0 0 0 0

1 Mezcla de minerales—Salmina. Producida por la firma comercial
Riverside Co., Guatemala, C. A., contiene 3395 de carbonato
de calcio; 33% hatina de huesos; 339 de sal yodada ¥y
19 de elementos traza.

2 APF—Animal Protein Factor (Factor de Proteina Animal). Cortesia
del Dr, T. H, Jukes y de la Divisibn de Laboratorios Lederle,
American Cyanamid Co. New York, N. Y., EE. UU.

3 Sin sexar.

4 Prueba F no significativa,

5 Gramos de alimento consumido por gramo de aumento de peso.

Resumen

Se llevaron a cabo varios experimentos con polluelos
New Hampshire con el objeto de formular una racién
balanceada a base de productos nativos del 4rea cen-
troamericana. Las harinas de torta de ajonjoli y de tor-
ta de algodén, individualmente o en diferentes combi-

naciones, fueron usadas como fuente proteica, utili-
zindose como fuentes de caroteno harinas de diversos
forrajes nativos de la region, una mezcla comercial co-
mo fuente de minerales, y harina de sangre como fuente
de lisina y de proteina animal. Los resultados indican
que cuando se usa harina de algodén o una mezcla,
con partes iguales de harina de algodén y harina de
torta de ajonjoli, se obtienen los mejores indices de
conversién del alimento. La substitucién de parte del
maiz por trigo sarraceno dio como resultado una menor
utilizacién del alimento, pero Ja adicién de pequefias
cantidades de harina de carne o de leche descremada no
mejoré el valor nutricional de la racién. Estos resul-
tados sefialan que es posible preparar una racién ba-
lanceada para polluelos en proceso de crecimiento con
productos nativos centroamericanos, siempre y cuando
los ingredientes, sobre todo las fuentes de proteinas,
sean de alto valor nutricional.
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