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GERALD FERNANDEZ*, CONSTANTINO ALBERTAZZI**, RICARDO BRESSANI**-*

ABSTRACT

A study was carried out to measure the changes in body weight of grazing
cattle on pastures of Pangola and Guinea grass, and the changes in chemical com-
position of the forages during a 9-month period.

Two groups of steers Criollo X Brabma, 8 to 9 months of age, 25 animals
each, were established. The initial average weight of the group fed on Pangola grass
was 200 kg and of the initial average weight of the group on Guinea pastures was

176 kg.

The steers on Pangola pastures gained weight during the entive period at a
rate of 0.61 kg/day and those on Guinea grass at a rate of 0.57 kg/day. The average
final weight for the steers on Pangola grass and Guinea grass was 375 and 324 kg
respectively. Final weight between the two groups was not statistically different.

Monthly weight gains showed lower rates as the experimental period progressed.
The lower rates for both groups were found in the months of September and October.
Rates then increased slightly only to show a decreasing trend at the end of the study

in February.

Protein content as well as carotene concentration in both pastures decreased as
the experimental period progressed. Guinea grass had slightly higher levels of protein,
ash, Ca and P than Pangola grass. Good relationships were found between rate of
weight gain and the contents of protein, phosphorus and calcium. — The authors.

Introduccion

S un hecho de conocimiento general que en Gua-
temala, al igual que en muchos otros paises del
mundo, la crianza y el engorde de ganado se

llevan a cabo mediante el uso de pastizales. En esta
region no se ha estudiado a fondo la eficiencia de este

1/ Recibido para la publicacién el 18 de febrero de 1971.

*  Parte del estadio aqui descrito corresponde al trabajo de tesis
presentado por el Sr, Fernindez previo a obtener el titulo de
Médico Veterinario de la Facultad de Medicina Veterinasia v
Zootecnia, Univeisidad d= San Carlos de Guatemala. Dicho tra-
bajo lo realizé en la Divisibn de Ciencias Agricolas y de Ali-
mentos del Instituto de Nutricion de Centro Ameérica y Panamd.

Estadistico Asistente de la Divisién de Estadistica del INCAP,

Jefe de la Divisién de Ciencias Agricolas y de Alimentos d2 la
misma [nstitucién,
Publicaciéon INCAP E—527.

L 3 ]
e

157

sistema, el cual es aceptado por l2 mayor parte de los
ganaderos. Sin embargo, teniendo en cuenta las posibi-
lidades de incrementar la explotacién del ganado y la
necesidad de suplir Plenamente el mercado local, se con-
sidera necesario realizar estudios mis a fondo orientados
hacia una evaluacién efectiva del sistema que ahora se
usa.

En su trabajo sobre produccion y consumo de pastos,
de Alba y Tapia (12) indican que los novillos Jersey
que emplearon en su investigacion consumhieron pasto
Pangola en mayores cantidades que zacate amargo.

Noland, Broce y Vergara (19), informan sobre un
ensayo de pastoreo con zacate Jaragua, fertilizado a di-
ferentes niveles de abono, y ?Iicando la férmula 10-30-
10. Para este experimento, dichos autores usaron lotes
de novillos Pardo Suizo y Pardo Suizo x Red Sindhi
jue con regularidad fueron pastoreados por periodos

e mis de afio y medio.



158 TURRIALBA: VOL. 21, NUM. 2, TRIMESTRE ABRIL—JUNIO 1971

Los hallazgos revelaron que la aplicacién de 20
quintales de abono por hectirea producia una tasa de
aumento ponderal de 0,99 libras. En cambio en el gru-
po de novillos pastoreados en los campos exentos de
fertilizantes, la tasa de incremento en peso fue de 0,29
libras” por dia.

En otros estudios relativos a la utilizacién de abonos,
en pastizales de pastos Guinea, Pari y Kudzi tropical,
Rivera-Brenes y colaboradores (21), y Rivera-Brenes,
Marchan y Cabrera (22, 23) han podido comprobar que
la aplicacién de abono tiene una buena remuneracion,
a juzgar por el nimero de animales que es factible tener
{.uor unidad de 4rea, y segin la ganancia de peso que
os animales pastoreados en campos fertilizados acusan
en comparacién con aquellos que comen pastos no fer-
tilizados.

Por otro lado, Vicente-Chandler, Figarella y Silva
(24), informan sobre la produccién de carne y capaci-
dad de pastoreo de los pastos Guinea, Napier y Pan-
gola, fertilizados. e irrigados.

El aumento en peso que los animales Brahma, Brah-
ma x Angus y Brahma x Nativo alcanzaron, alimentin-
dose con los pastos Guinea y Napier, fue de 1,25 libras
por dia, y con Pangola, de 1,12 libras diarias. La capa-
cidad de pastoreo de los pastos Guinea, Napier y Pan-
gola fue de 2,23, 2,12 y 1,81 novillos por acre, respec-
tivamente.

La eficiencia de produccién de carne del ganado en
pastoreo puede mejorarse también mediante el uso de
hormenas aplicadas a los novillos. No obstante, para
que este procedimiento cristalice en realidad efectiva,
es necesario un nivel optimo de alimentacién del gana-
~do, lo que rara vez se logra s6lo con el pastoreo (6,
13).

En muchos lugares se han llevado a cabo trabajos
similares a los citados, con hallazgos muy parecidos,
sobre todo en dreas semitempladas o menos calurosas
que en el trépico. En este ultimo les problemas son
mayores y, por consiguiente, requieren mayor investiga-
cion. Maltos, Roux y de Alba (14) sefialan la existen-
cia de un problema de crecimiento estacional del bovino
en los climas tropicales, ain en regiones donde puede
que haya pasto verde durante todo el afio. Esto ha sido
atribuido a varios factores, entre los cuales cabe desta-
car la temperatura (9), lluvias e infecciones parasita-
rias (16), composicién quimica de los pastos que varia
segln la edad fisiologica de la planta (8, 12, 20), capa-
cidad de consumo del animal (12, 25), y disponibili-
dad de nutiimentos, principalmente de proteina, calo-
rias y minerales (9-11).

En el drea centroamericana se dispone también de
poca informacion en cuanto a la calidad nutritiva de los
pastos durante sus diferentes edades fisiologicas, a pesar
de que si se han hecho ciertos estudios en varias clases
de pastos (2-4).

Se considera necesario, por lo tanto, incrementar
las investigaciones en este rubro con el fin de impulsar
el desarrollo de la ganaderia del pais, suministrar asi
mis proteina a la poblacion local y no menos impor-
tante, aprovechar las potencialidades que ofrece como
rubro de exportacion (5,7).

Material y métodos

El experimento a que se refiere este trabajo fue
llevado a cabo en la hacienda “Santa Fe” situada en el
n.unicipio de la Democracia, departamento de Escuintla,
Repiblica de Guatemala, a una altura de alrededor de
25 mietros sobre el nivel del mar. La temperatura mi-
xima del drea es de 32°C, y la minima de 22°C, con
una humedad relativa de 84 por ciento. La precipitacién
pluvial promedio es de 1.642 milimetros.

El estudio incluyé 50 novillos criollos cruzados con
raza Brahma, de ocho a nueve meses de edad, los cua-
les fueron divididos en dos grupos de 25 animales cada
uno.

.- El frimer grupo fue criado en potreros de Guinea,
conocido también como Zacaton (Panicum maximum)
y el otro, en potreros de Pangola (Digitaria decumbens);
ambos tenian una extensién aproximada de 9 manzanas.
Cada 21 dias los animales se trasladaban a potreros
nuevos, pero sembrados siempre del mismo zacate, y se
p:isaban cada 30 dias para medir los cambios ponde-
rales.

El estudio se inici6 el 20 de junio de 1968 y llegd
a término el 25 de febrero de 1969. Mensualmente
se colectaron 4 muestras representativas de los dos pas-
tos, las cuales fueron tomadas en diferentes lugares de
cada potrero. Las muestras frescas eran trasladadas al
laboratorio, donde se seleccionaba una submuestra para
determinar-su contenido de agua. El resto del material
s¢ deshidraté, molié y almacené a la temperatura de
4°C hasta el momento de efectuar los anilisis quimi-
cos respectivos.

Las muestras secas fueron analizadas por los métodos
oficiales de la AOAC (1) y de Maynaro{)o(lj) para de.
terminar su contenido de agua, grasa, fibra cruda, nitrd-
geno, ceniza y carotenos.

El contenido de proteina se obtuvo multiplicando
el nitrdgeno por 6,25, y la cantidad de carbohidratos
solubles fue calculada por diferencia.

Resultados

Los resultados obtenidos en cuanto al cambio de
peso de los novillos criados en pastizales de Pangola.y
de Guinea se resumen en los Cuadros 1 y 2, respectiva-
mente.

Los animales que consumieron zacate Pangola, gana-
ron peso a razén ﬂe 0,61 kg/dia, mientras que los novi-
llos alimentados con pasto Guinea, aumentaron alrede-
dor de 0,57 kg/dia. Los primeros tuvieron un incre-
mento de 70,4 por ciento de su peso inicial, y los se-
gundos, aumentaron 84,1 por ciento del peso que acu-
saron cuando principié el estudio.

Los cambios ponderales, calculados por cada periodo
transcurrido entre una y otra medicion se presentan para
los dos grupos de animales en el Cuadro 3. En ambos
casos, los aumentos por dia fueron altos al principio, y
luego disminuyeron gradualmente conforme el experi-
mento progresaba.
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Cuadro 1.—Peso en kilos de novillos criados en pasti-
zales de Pangola.

Cuadro 3.—Tasas promedio de aumento ponderal diario
(expresadas en kg/dia).

Mes Minimo Miximo Peso promedio
0 204 270 220
1 227 302 254
2 252 325 278
3 266 345 300
4 266 359 312
] 277 404 327
6 291 389 341
7 314 409 366
8 318 423 375

Aumento 114 184 156

Cuadro 2.—Peso en kilos de novillos criados en pasti-
zales de Guinea,

Mes -Minimo Miximo Peso promedio

0 143 282 ) 176

1 161 309 205

2 177 330 . 220

3 186 348 241

4 193 357 250

5 198 379 262

6 216 398 283

7 243 427 310

8 257 436 324
Aumento 114 198 147

Los datos sobre la composicién quimica de los pas-
tos, durante el tiempo que abarcé el estudio, se deta-
llan en los Cuadros 4 y 5, para los pastos Pangola y
Guinea, respectivamente. Aun cuando tales datos se
expresan en base a la humedad del pasto deshidratado,
también se muestra el contenido de humedad del pasto
al momento de recolectar las muestras.

La composicién quimica en funcién de tiempo no
acusé la debida consistencia, salvo por el contenido
de proteina gue, en los dos pastos, mostré una tendencia
definitiva a disminuir con respecto al tiempo; en ambos
casos la humedad presenté valores altos, al principio,
mis adn el pasto Guinea (Zacatén) que el Pangola.
Luego, esos valores descendieron gradualmente y mis

Periodo Pangola Zacaton
1 1,12 0,86
2 0,81 0,58
3 0,54 049
4 0,38 0,32
3 0,46 0,59
6 0,58 0,69
7 0,71 0,84
8 0,34 0,47

tarde aumentaron casi hasta alcanzar los niveles origi-
nales. En la mayoria de los casos el contenido d= pro-
teina cruda del Zacatén fue superior al del Pan-
gola, mientras que ambos pastos presentaron valores si-
milares de fibra cruda. El Zacaton también mostré un
contenido de cenizas superior al del pasto Pangola, y
en general, mis calcio y fosforo.

Con respecto a carotenos, en ambos casos se observé
que este nutrimento presentaba cierta tendencia a dismi-
nuir 2 medida que el tiempo de experimentacién au-
mentaba, acusando el Pangola valores mis altos.

Discusién

El propésito original del presente estudio fue cono-
cer el crecimiento de novillos de 8 6 9 meses de edad
criados en pastizales de pasto Pangola y Guinea por el
término de un afio. -

Aparentemente, los animales alimentados con Pan-
gola crecieron mejor que los que consumieron Guinea.
Sin embargo, el porcentaje de aumento ponderal con ba-
se en el peso inicial fue ligeramente superior en los novi-
llos criados en pastizales de Guinea que en los alimenta-
dos con Pangola; estos tltimos acusaron un incremento
en peso de 70,4 por ciento y los (}:rimefos de 84,1 por
ciento. Bien puede ser que esta diferencia en la inter-
pretacién de los resultados se haya debido al hecho de

ue cuando se inicié el estudio, los animales alimenta.
jos con Pangola eran alrededor de 43 kg mis pesados
que los que crecieron con Zacatén, o a que el valor nu-
tritivo de este Gltimo sea mejor que el del Pangola.

Con base en el anilisis de variancia de los pesos
determinados al final del octavo mes de estudio se re-
chaz6é a un nivel de probabilidad de 0,01, la hipotesis
de que el promedio de peso de los animales alimentados
con Pangola (Y, = 826) era igual al de los animales

criados con Zacatén (Y. = 713) no obstante, al apli-

“car la misma técnica a los pesos iniciales, se observd
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Cuadro 4.—Cambios en composicién quimica del pasto Pangola, durante el desarrollo del experimento.

{Valores expresados en 100 g)

M usste Mes FIcscal-lumcdsa::lc . Estractn Fibra Proteina | Ceniza ELN? Calcio Fésforo | Carotenos
i % 8 B S g g mg mg mg

1 Junio 77,2 4,0 3,9 31,5 10,2 8,9 41,5 262 462 19,3
2 Julio 77,6 4,5 3,2 34,0 11,9 9.8 36,6 289 324 18,2
3 Agosto 73,2 6,1 2,8 32,6 8,0 7.8 42,7 222 263 8,6
4 Setiembre 67,5 6.8 2,3 33,1 6,7 3.8 45,3 183 153 3,8
5 Octubre 75,3 41 33 29,9 8.9 5,6 48,2 243 241 6.6
6 Noviembre 74,9 6,7 3.4 29,0 7.9 9,3 43,7 304 304 8,7
7 Diciembre 78,0 4,7 3,0 33,8 7.1 104 41,0 240 412 6,7
8 Enero 70,2 7.9 3.4 30,6 6,0 10,4 41,7 297 389 5,8
9 Febrero 758 7.3 2,7 31,9 85 9,6 40,0 215 312 11,8

1 Promedio de 4 muestras con 2 andlisis por muestra,

¢ ELN = Extracto libre de nitrgeno; éste se calculd por diferencia.

también que los promedios de ambos grupos eran dis-
tintos, a un nivel de probabilidad de 0,01. Este tltimo
hallazgo ponia en tela de juicio los resultados obtenidos
al anaiizar los pesos finales, ya que estos bien podrian
ser una consecuencia de los distintos promedios que los
grupos acusaron al inicio del estudio. Para aclarar esta
duda se aplicé la técnica estadistica del analisis de cova-
riancia, mediante el cual se eliminaron los efectos que

las diferencias en peso inicial pudieron haber causado.
Los resultados revelaron que no podia rechazarse la hipgd-
tesis de que el promedio de peso final —una vez corre-
gido por el peso inicial de los animales criados con
Pangola (Y,c =773 .90 no era distinto estadisti-
camente del peso promedio de los animales que consu-
mieron Zacatén una vez corregido por el peso inicial

(Yac = 765,09).

Cuadro 5.—Cambios en composicién quimica del pasto Guinea, durante el desarrollo del experimento.

{Valores expresados en 100 g)

Lfll.l\?:"l Mes Humedad E:ttér;%to gﬁ: Proteina | Ceniza ELN® Calcio | Fésforo |Carotenos
Fresca Seca
g B g 4 B g 4 mg mg mg
1 Junio 83,2 3,8 4,9 20,8 14,6 11,2 38,7 443 , 402 29,7
2 Julio 77,0 5,4 3,1 37,4 9,3 11,8 33,0 354 360 14,4
3 Agosto 75,0 5,4 3,7 31,9 14,3 10,3 344 457 375 13,4
4 Setiembre 78,8 9,1 3.2 33,8 11,3 9,6 33,0 360 | . 342 11,2
5 Octubre 754 4,3 3,2 31,4 8,8 8.8 43,5 302 242 9,3
6 Noviumbre 71,8 7,6 3,2 28,9 8,3 10,7 41,1 292 240 11,7
7 Diciembre 75,8 5,3 28 - 31,5 7.4 13,8 39,2 399 386 10,4
8 Enero 69,6 8,8 3,1 25,8 11,9 12,9 379 402 313 19,6
9 Febrero 7L,2 =70 3.4 29,7 10,7 10,4 38,8 263 282 17,6

} Promedios de 4 muestras con 2 andlisis por muestr.
2 ELN == Extracto libre de nitrogeno; éste se caiculé por diferencia.
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Fig. 1. Crecimiento estacional de novillos y contenido de fisforo en los pastos.

.Al observar los cambios ponderales en funcién del-

tiempo (Cuadro 3 y Figura 1), se nota que el aumento
ponderal diario fue decreciendo conforme el experi-
mento avanzaba, en ambos grupos de animales. Al prin-
cipio, los aumentos diarios de peso fueron excelentes,
pero Iuego disminuyeron progresivamente. Es de interés
destacar que para los dos pastos, las menores ganancias

ponderales se suscitaron durante el mismo periodo (se-
tiembre y octubre), y que después de cierto incremento,
de nuevo descendieron en enero y febrero. Es probable
que de haberse continuado el estudio los aumentos
ponderales diarios hubiesen disminuido aln mas, Este
crecimiento estacional ya ha sido descrito (14) y es
posible que se deba 2 una serie de factores tales como
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Cuadro 6.—~Ingesta de nutrimentos de los novillos ali-
mentados con Pangola y Guinea, durante
tres etapas del estudio.?

Et&;;a’ A:IIE';::EEED g;ﬁfgfe NTD? t}ilrbu‘x Calcio |Fésforo |Carotenos
b b 8 E. g

PANGOLA

1 12 0,8 68| 13 14 14 0,8

2 12 0,6 64 13 13 13 0,3

3 12 0,6 6,6 12 14 20 0,4
ZACATON

1 12 1,0 7,7 14 23 20 1,0

2 12 0,8 7.8 14 17 15 0,6

3 12 0,8 7,5 14 19 18 0,9

1. Para los cilculos se emplearon los porcentajes de digestibilidad
calculados por Bressani, Jarquin y Elias (3,4.).

2 Para cada ctapa se tomé arbitrariamente el promedio del anilisis
de 3 meses.

3 NTD = Nutrimentos totales digeribles,

4 ED = Energia digerible,

el clima, la calidad del pasto y su disponibilidad, y de
otra indole. Obviamente, este hallazgo amerita investi-
garse mis a fondo. Los datos sobre composicién quimi-
ca de ambos pastos revelan asimismo que su calidad
desmejoraba también gradualmente, hecho -que explica
el menor crecimiento relativo de los animales a medida

que el tiempo del estudio avanzaba. -Sin embargo, bien

podria ser que las mayores ganancias ponderales obser-
vadas al principio se debieran a que los animales esta-
ban ligeramente mal nutridos, ya que tenfan de 8 a 9

meses de edad, y su peso era sélo de 200 kg, cuando
en realidad deberian haber pesado no menos de 300 a
350 kg. La alta disponibilidad de pasto durante el mes
en que principié el estudio (junio), cuando las lluvias
son abundantes, permitié6 que los animales obtuvieran
excelentes ganancias diarias de peso; no sucedi6 asi en
enero, que es cuando los pastos principian a secarse en
la zona en donde se realizé este experimento. Es muy
probable también que el estado vegetativo de la planta
fo haya hecho menos digerible. Los cambios en .compo-
sicibn quimica de los pastos se reflejan relativamente
bien en los aumentos ponderales de los novillos, si-
guiendo la misma tendencia, principalmente la proteina
y los minerales calcio y fésforo. Segln se observa en
la Figura 1, de los tres nutrimentos citados, el contenido
de fésforo parece guardar mis relacién con dichos in-
crementos. Esta observacién es importante y -amerita
mayor consideracién. De igual interés es la relacion
Ca/P, que no siempre fue la ideal en el estudio.

Cabe la posibilidad de que si el ensayo se hubiese
podido llevar a cabo. por el término de 12 meses en vez
de 8, se habria logrado recabar datos relativos a otros
de los aspectos que implican los problemas de preduc-
cion de carne en Guatemala. Sin lugar a dudas, los ani-
males habrian empeorado segtin se deduce de las tasas
de crecimiento mensual que, como se dijo, descendieron
conforme el tiempo del experimento avanzaba.

Algunos investigadores han sefialado que éste es el
problema mis serio que confronta la ganaderia en
América Latina, y que las buenas ganancias ponderales
que se logra durante la época lluviosa se pierden en ma-
yor o menor cuantia durante la época seca; esto trae
como consecuencia cierto retraso en la extraccién del
ganado destinado al destace (16, 17). Mis aln, du-
rante esa época la desnutricion predispone a los anima-
les a enfermarse, y esto puede conducirlos a la muerte
con las consiguientes pérdidas econémicas 'que afectan
significativamente tanto a los ganaderos como al pais
en general. Otro de sus resultados contraproducentes

Cuadro 7.—Requerimientos diarios ‘de nutrimentos para ganado de carne, establecidos por el Consejo Nacio-
nal de Investigaciones de los Estados Unidos de América (NRC).!

1

Aumento Ali- ' N .
Proteina NTD? ED Calcio Fésforo Caro-
P - t Y s
corporal o de diatio/ diges- term tends
peso animal ¢
Ib Ib Ib Ib b g g mg
NOVILLOS DE CRECIMIENTO NORMAL
400 1,6 12 0,8 I 7,0 I 14 ‘ 16 11 7
NOVILLOS DE UN ANQ NDE ENGORDE
400 2,3 12 1,0 l 8,0 } 16 ‘ 20 15 7
1 Fuente: Recommended autrient allowances for beef cattle {18),

2 NTD = Nutrimentos totales digeribles,
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es el hecho de que los animales tengan que sacrificarse
a edades relativamente avanzadas (16).

Con el propésito de establecer la relacién existente
entre la ingesta de nutrimentos y las necesidades que
de’ estos tienen animales de la edad utilizada en nuestro
estudio, se procedid a calcular dicha ingesta en base a
un consumo diario de zacate equivalente a 60 lb, can-
tidad que a su vez es semejante a la que los novillos de
esa edad y peso consumen generalmente. Los resultados
de estos calculos para los cuales se utilizaron los porcen-
tajes de digestibilidad y nutrimentos totales digeribles de
ambos pastos (Zacaton y Pangola), publicados por
Bressani y colaboradores (3, 4), se presentan en el
Cuadro 6. Estos pueden compararse con los requeri-
mientos establecidos para dichos animales por. el Con-
sejo Nacional de Investigaciones de los Estados Unidos
de América (NRC) (18), los cuales se indican en el
Cuadro 7.

Segln se observa, las ﬁanancias en peso —sobre
todo en los inicios del estudio— son ligeramente infe-
riores a las qué cabria esperar para animales de esa
edad y peso. Esto podria explicarse, dadas las ingestas
levemente inferiores de proteina digerible, de nutri-
mentos totales digeribles, y de calcio, calorfas y fésforo.
Sin embargo, soixe todo en el caso de.los novillos
criados con Zacatén, las diferencias no son tan aprecia-
bles, pero cobran importancia conforme el tiempo avan-
za. Ademis, éstas podrian corregirse ficilmente, lo que
seria de interés investigar.

Resumen

Se integraron dos grupos de novillos criollos cruza-
dos con raza Brahma, de 8 a 9 meses de edad, de 25
animales cada uno. El peso inicial del grupo criado en
pastizales de Pangola era de 220 kg, y el del alimentado
con Guinea (Zacatén), de 176 kg. Los animales fue-
ron transferidos cada 21 dias a nuevos pastizales del
mismo zacate y pesados mensualmente. El estudio abar-
¢ un periodo de 250 dias. Cada mes se recolectaron 4
muestras de cada pasto para su analisis quimico proximal
y determinacién de su contenido de calcio, fésforo vy
carotenos.

Los animales que consumieron Pangola aumentaron
durante todo el periodo a razén de 0,61 kg/dia, y los ali-
mentados con Zacatén, 0,57 kg/dia. Sin embargo, los
primeros ganaron 70,4 por ciento del peso inicial, mien-
tras que los segundos aumentaron 84,1 por ciento de su
peso inicial. El peso promedio final de los novillos
alimentados con Pangola y Guinea fue de 375 y 324
kg, respectivamente. A pesar de ello, el anilisis esta-
distico de los resultados indica que esa discrepancia
ruede explicarse en base a la diferencia que los anima.
es tuvieron ea cuanto a peso inicial, no siendo las de
peso final estadisticamente significativas,

Las ganancias ponderales diarias, calculadas cada
mes, sefialan menores aumentos conforme el estudio
avanzaba, Estos incrementos acusaron los valores mads
bajos para ambos pastos entre setiembre y octubre y
después de aumentar, se redujeron al finalizar el estu-
dio, en' los meses de enero y febrero.

Los anilisis revelaron que el contenido proteinico
de ambos pastos mostraba una tendencia definitiva a
disminuir con respecto al tiempo. Se observaron dife-
rencias en el contenido de proteina y ceniza entre las
dos clases de’pasto, acusando el Zacatén valores ligera-
mente mis altos en esos dos componentes, asi como en
calcio y fésforo. El contenido de carotenos se redujo
a medida que avanzaba el estudio.

Las mejores relaciones entre cambios en peso de los
animales y contenido de nutrimentos en los pastos, se
observaron en lo referente a proteina, fésforo y calcio.
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