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5 Publicaciéon INCAP E-666.

"METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA" La Junta Directiva de la Facul=-
tad de Ciencias "uimicas y Far-
macia de la Universidad de San

Carlos, celebrd el 15 de febre-
ro recien pasado en el Saldén de Actos de la Facultad la CoRulONIA IINAUGURAL DEL
CICLC ACADSMICO 1972, el cual did principio con las palabras del Sefior Decano -
Iic., Nuben Mayorga, declarando inaugurado el presente ciclo lectivo. A conti-

nuacidn el Lic. Mario Dary R. se dirigid a los presentes para informar sobre el
nuevo proyecto de Estructuracidn de las Escuelas Profesionales de la Facultad -
¥ la importancia que representa para la ciencia en Guatenala.

Dr. Guillermo Arroyave B.

Brillante oportunidad constituyd para el selecto piblico que escuchd la diser-

tacibdn académica del Dr. Guillermo Arroyave B., sobre "MITCDOLUGIL DE LA INVES-
TIGACION CIENTIFICA". El desarrollo de tan importante tema fué todo un éxito,

. pues la Junta Directiva conociendo de sus capacidades como investigador de al-

tos quilates, le invitd especialmente para dictar la Leccibn Inauzural, adenés

de.ser una buena oportunidad de aprovechar sus magnificas experiencias al maxi-
mno. IEs por eso que manifestamos nuestro deseo de transcribir el texto comple--
to de la conferencia la cual se expresa més abajo.

El Presidente de la Junta Directiva de AEQ, Br. Luis Alfonso Jiuénez Santos, -
se dirigid hacia el escenario para rendir homenaje pdstumo al Licenciado Javier
Antonio Ranos Medrano, quien por muchos afios fuera catedritico de la Facultad.
Nuestras Autoridades Facultativas que presidieron los actos, pernanecieron de
pié como muestras de respeto hacia el colega desaparecido, igual cosa hicieron-
todos los presentes durante el tiempo que el Presidente de AE", hizo uso de la
palabra al referirse a la magna biografia del Licenciado Ranos; a la vez indi-
co6 lo dificil que ha sido para los estudiantes, extrafiar la presencia de tan =
estimado catecdratico; finalmente invito a la concurrencia a visitar el labora-
torio de Quimica Organica, en donde labori por muchos afios al servicio de la
dosencia universitaria.

Transcripcidén de la conferencia:

Ll progrese de la ciencia, el cual es un factor esencial para el ne joramiento
de la hunanidad depende de dos componentes importantes: La investigacidn y la
ensefanza. A través de la investigacidn la ciencia avanza, y a través de la -
ensefianza nentes nuevas y capaces aumentan su velocidad de progreso. En nues-
tro concepto moderno de la ciencia la investigacibén y la enselanza tienen que
ir mano a mano de manera complementaria. Al presente, no cs suficiente contem-
plar las actividades académicas del tipo puro de clase magistral sin el conple-
mento indispensable de la curiosidad cientifica.

Confiamos en que todos en esta audiencia estén de acuverdo con este coucepto.
Sin embargo, alin con las mismas ideas bésicas en mente sc notan grandes dife-
rencias con respecto a las formas en que la ciencia se enceila en las diferen-
tes universidades.

Sin 3lugar a duda uno de los factores que contribuyen mis al desarrollo del ei-
entfifico es la oportunidad que se le ofrece al cstudiante de llevar a cabo in-
vestigacibn original. Esta ces, en general, una actividad acadéduica de tipo tu-~
torial o sea que presupone una estrecha relacidn intelcectual cntrc el maestro
Y el alumno.

De todo el entrenamiento formal al cual el estudiante vstld -~caciido, 1 apren-
dizaje de esa estricta disciplina que hace posible la investigacidn es lo que



contribuye mis a su futura actitud profesional.

E5 responsabilidad fundamental del maestro preservar el instinto iavestigativo
con ¢l cual nace todo ser humano durante su contacto con cl estudiante, en vez
de destruirselo con sistemas académicos arcdicos y equivocados-. -4 pesar-de-es-
to, puede observarse todavia en demasia como los devotos csfucrzos de maestros -
altarmente calificados para contribu.r a la formacidén de mejores cientificos son
deformados por las estructuras organizativas y administrativas a cargoe de dic-
tar la politica en muchas universidades.

Al nivel de pre-grado las presiones sociales han convertido a las universidades
en centros abierte~T no selectivos donde todo 2l mundo debe se¢r admitido, inde-
pendientcrnente de si califica o no. La premisa es que hay una nccesidad inme-

diata de grandes nimeros en vez de gran calidad en les graduados. Debe recor-

darse sin embargo, que el objetivo mas fundamental de cualquicr sistema educa-

cional a nivel universitario es la produccidn de lideres quc tendrén la capaci-
dqd de guiar a las comunidades en su propio progreso y que como micmbros de la

nisma sociedad contribuirin a la plena utilizacidén de los recursos disponibles

rara la propia superacién.

Der una manera general las universidades cn Latino América han fallado en la -
produccidn de estos lideres tan urgentenente necesitados, porque han perdido

un conponente eosuncial de los centros de educacidn superior o sea, excelencia
asadénicu. IEste deve ser un problema de gran preocupacidn entre la gente uni-
versitaria. En la megjor parte de Latino América los entrenamientos de post-gra-
do estdn aln por establecerse. Ia necesidad de cientificos bien entrenados es
evidente, y 2l mcnos que se acelere su velocidad de formacidnm la distanciz en-
tre el grado de desarrclloc entre nuestros paises y los paises desarrollados se-
guiréd creciendo.

Muchas autoridades pueden argumentar a este respecto que la urgencia de solu-
cibén de los problenas nacionales es tan grande que, como unz primera aproxima-
cibén, debe adoptarse la wnolitica de formacidn de grandes niimeros de profeciona-
les con preparacidén mini=a que puedan cuantitativamente contribuir a la solu-
cibén de estos problemas. FEs5 nucsira posicidén en esta clase que independiente-
mente de la buena intencidn con la rual estos progranas son concebidos, profe-
sionales inconpletazente eatrenadoz son mas probablemente un valladar, que una
fuecrza vigorosa que promueva ¢l progreso. Citando a Shaw 'un poguito de cono-
cimientos es una coca peligrosa'.

En térnminos genercles ILatino América se considera como una de las grandes Areas
de sub-~desarrollo en el nundo. Esto, que rnosotros mantencrios, es debido en gran
parte al estancamiento en el desarrollo de nuestras universidades que han fea-
llado en crear o mantener ambientes académicos adecuados dorde la avidez inte-
lectual de las generaciones de jOvenes pueda encontrar el nutrimiento necesario.

Si se reconoce 2 la investigacidn cientifica como un conponente esencial de la
cnscfianza superior rmodesrna surge entonces la pregunta: (ué tipo de investiga-
cidén debe preocurarnos? Aqui me gustaria enfatizar que la investizacidn debe
ser- ‘'relevante' o sea que debe contribuir al conocimiento y en consecuencia a
la solucidn de los mis importantes problemas que atafien a la sociedad en la cu-
al cl cientifico se desarrolla. Una vez aceptada esta premisa la clasificaeidn
de la investigacibén cn "pura™ o "aplicada" pierde su significacién. Ll concep-
to dz relevancia es flexible. Investignacidn que cs altamente relevante para ua
raic o regidn pucde muy bien ser irrclevante par+ otreo. Icto natureluente do-
pende del tipo de problemas y del putencial econdmico ce la socivaad donde la
invostizacidn se lleva a cabo.



Al presente Latino América no puede permitirse el lujo de invertir cantidades
significativas de su esfuerzo cientifico en investigacidén irrclevante. Con es-
ta idca en mente deseamos hacer énfasis sobre el hecho de que con nuestra area

cl entrenamiento cientifico debe ser orientado hacia el desarrollo en el estu-
diante de una urgencia de contribuir a través de investigacidn de la mas alta
calidad, a la solucibén de los problemas mis bésicos de su sociedad. Cuando con-
sidoramos el tamafio de Latino america en términos de territorio y habitantes,

es impresionante notar la reducida produccidn cientifica y el rccducido nimero

de centros dedicados a la investigacidon. Ingquiriendo entre las causas posibles
de esta situacidn llegamos a las siguientes conclusicnes:

1. E1 nGmero de individuos altamente calificados, con suficiente entrenamiento

¢ientifico para guiar y desarrollar investigacibén es muy inadecuado. Este
cs un punto muy pertinente especialmente cuando se considera que el papel de las
universidades como centros de ensefianza es basico en ¢l desarrcllo de las nacio-
nes y en el mejoraniento de la sociedad.

2. Il é&nfasis en las practicas educacionales en nuestras universidades ha sido

pucsto principalmente en los niveles de pre-grado con- desprecio a-la contri-
bucibn significativa que los estudios de post-grado pueden hacer en la prepara-
cién de lideres cn investigacidén y ensefianza. El resultado dc esto ha sido, nos.
atrevemos a decir que muchas universidades consisten simplemente de salones de
clase donde la ciencia se discute como tépico pero no se practica.

3« La miserable asistencia financiera para crear y desarrollar actividades de

investigacidn dentro de nuestras universidades. Hay muy pocos casos de so-
porte econdmico gubernamental o privado para investigacidn. .fin cuando la nma-
yor parte dc las universidades en Latino América son financiadas por el Estado
hay poca o ninguna provisidn para el uso de fondos para investigccidn cientifi-
ca.

k., Ia migracién de cientificos calificados que no lograron desarrollar la con-

ciencia y la necesaria motivacidn para darse cuenta de cdno su sofisticada
preparacidén podrfa haber sido de gran significancia en la solucidén de los impor-
tantes problemas de su sociedad.

Todas estas causas son esencialmente la consecuencia directa de la falta de re-
conocimiento a nivel de gobierno y afin a nivel de autoridades universitarias,
profesores y estudiantes de la coneccidn basica entre investigacidn cientifica
¥ una sociedad mejor.

A pesar de todas estas desventajas, existen en Latino Anérica un nfimero de ins-
tituciones de investigacidén que estin contribuyendo significativamente al desa-
rrollo de la ciencia. Los beneficios de estos centros podrian ser multiplicados
sl los mismos incrementaran su proyeccibén acadénica de acuerdo con'las necesi-
dades basicas de desarrollo del area latino americana. ssto en otras palabras
constituiria una batalla fundamental contra el colonialismo cientifico.

Tocamos ahora el problema de ddnde capacitar a cstos lidercs cicntificos. Dicho
problenma es al .presente un circulo vicioso. Por una parte no hay suficientes -
centros de excelencia para la formacidn de cientificos investigodores y per otra
no hay suficientes cientificos investigadores para la integracibn de estos cen-
tros de excclencia.

La forma de romper ex=te circuloc vicioso consiste por el mouento en la aplicacidn
de una estrategia temporal. Los estudiantes en nuestras universidades deben so-
meterse a un contactc inicial con investigacidn, la cual debe ser lo més rele-



vante ppsible con el objeto de motivarlos hacia la continuacibdn de estudios su-
periorcs de post-grado. Xstos estudios de post-grads deben realizarse enviando
a los jbévecnes graduados, mejor calificados, a centros de enscficnza superior a ni-
vel df post-grado aunque ésto tenga que hacerse en otros poises. Debe quedar -
claro, sin embargo, que se deben implementar los mecanisumos nccesarios para ase-
gurarsc de que estos cientificos regresen a sus paises a desarrollar programas

de investigacidn fundemental y a crear estos centros de preparacidn cientifica
suverior que vendran a romper el circulo vicioso arriba mencionado.

La consccuencia de soporte econbmico para cstos estudiantes céntinfia siendo un
wroblena. En el pasado, fundaciones e instituciones de asistencia técnica han
nantenido.la opinién, en general, de que para Latino .nérica, personal técnico
entrenado a niveles medianos, es suficiente para llenar las nececidades académi-
cas de nuestras universidades "subdesarrolladas'. Cientificos entrenados a ni-
vel mis alto han sido errdneamente considerados como demasiado para las aspira-
ciones limjitadas de nuestras escuslas. Este es un doloroso y obviamente equivo-
cada punto de vista que nosotros nos sentimos en la obligacibén de refutar con -
toda la fuerza del caso. Siendo mis primitivas en su estructura y desarrollo,
nuestras universidades necesitan cientificos aln mejor preparados, mis motivados
y mds crcativos que aquellas donde investigacidén y enseiflanzo de la mids alta ca-
lidad es ya una rutina.

Debemos, por consiguiente, convencer a las autoridades universitarias, gobiernos
e instituciones internacionales de ayuda financiera, lo equivccado de esta acti-
tud y esforzarnos por conseguir soporte financiero para jovenes graduados que -
constituyan una promesa.

adenis, debenos considerar que estos centros de ensefionza suscrior a nivel de -
post-grado son en general muy costosos en relacién al bajo poder econbmico de -
nuestros paises. En este sentido, debe considerarse la posibilidad de estable-
cer una cooperacidén para que se establezcan estos centros en forma regional con
soporte cooperativo de diferentes paises dentro del &ren. Podeumos citar a1l IN-
CAP como un ejemplo de este tipo al nivel del &rea Centroamericana.

Is obvio que las actividades académicas de estos centros deben ser coordinadas
perfectamente con las de las universidades. Estas deben reconccer a estos cen-
tros de ensefianza superior como sus propics institutos de cnseffanza a nivel de
post-grado.

De nuevo, usando el ejemplo del INCAP, en el Area centroamericana, nos place re-
cordarles que este Instituto financiado por los seis poises del Area ha sido re-
conocido fltimamente como el Centro de Estudios Supcriorcs en Nutricidn y Cien-
cias de lAlimentos para la Universidad de San Carlos de Guatcr.ala y en un prdximo
futuro desarrollo para todas las universidades de centroamérica.

Reconccenos para terminar, que esta platica estld quizls sobrecargoda de amplios
conceptos filosoficos. Pero también estamos seguros de quec con base en ellos y
a través de sesiones de trabajo, decisiones practicas pucden ser tomadas para -
convertirlos en una realidad.

ILa ciencia y la tecnologia han sido consideradas dentro dzl complcjo de la so-
ciedad moderna como una de las fuentes principales de grandeza. .n Latino Amé-
rica esta fuente de grandeza ha sido definitivamcnte relegada al sesundo térmi-
10 y en esc forma, los campos de cultivo d2 la civilizacidn no cstin siendo pre-
3urvados y fertilizados adecuadamente.



