Vil. UTILIZACION DE PULFA BE CAFE
PARA LA l-‘fL!MDJTACaU”ﬁ DE
GANADO BOVING

Necesidad de nuevos
alimentos para el ganado

La escasez y el alto costo delas materias prinfas
empleadas tradicionalmente en la elaboracion de
concentrados para alimentar ganado vacuno y la creciente
demanda de camme y leche por la poblacion mundial, hacen
cada vez més evidente la necesidad de utilizar nuevos
materiales como alimentos para el ganado. Un material que
es abundante en el irea y que tiene buenas caracteristicas
para ser empleado ¢on tal propésito, es la pulpa de café. Al
mismo tiempo presenta algunos problemas que son objeto de
estudio en el INCAP para buscarles solucion.

Por considerarse de importancia para los ganaderos y
agricultores en general, se presenta en este articulo un avance
de los resultados obtenidos en tales estudios.

CUADRO No. |

COMPOSICION QUIMICA DE LA PULPA DE CAFE: CASCARILLA
DE ALGODON Y HENO DE PASTO PANGOLA

Pulpa de Café Casca- Heno

Nutdemtes%o  Frewa Debidntids flla Pasto
algodén gola

Agua 76.7 12.6 10.4 11.2
Materia Scca 23.3 874 89.6 88.8
Proteina cruda 2.1 11.2 36 6.5
Fibra Cruda 34 210 45.7 33.7
Extracto | . *

no-pitrogeno* 158 444 36.7 384
Grasa 0.5 25 1.1 1.6
Mincrales 1.5- 8.3 25 8.6

Carbohidratos

Dr. Marco Tulio Cabezas™**
Instituto de Nutricion de Centro América
y Panamé (INCAP), Guatemala, C.A.
Composicion guimica ' -

Anilisis de muestras provenientes de diferentes zonas
del pais, han demostrado que la pulpa de café contiene
nutrientes en cantidades apropiadas para su utilizacién en la
alimentacion de animales. Esto se puede observar en el
Cuadro No. I, en el que la composicion quimica de la pulpa
se presenta junto con la de la cascarilla de algodén y la de
heno de pasto pangola, dos forrajes comidnmente utilizados
en nuestro medio. Se puede apreciar que la pulpa
deshidratada se compara favorablemente con los dos forrajes,
pues contiene un mayor porcentaje de proteima cruda y
carbohidratos, asi como -también un menor porcentaje de
fibra cruda.

Valor nutritivo

La composicion quimica es sblo un indicador del valor
potencial que como alimento tiene-un material: Su: valor:real-.
puede ser establecido solo mediante estudios de alimentacién
en los cuales se determina la cantidad de material que
consume voluntariamente el animal y la eficiencia con la cual
éste convierte los nutrientes ingeridos en el producto
deseado. '

En las investigaciones realizadas por el INCAP que se
presentan a continuacion, se compard el valor de la pulpa de
café con el de cascarilla de algodén para la alimentacién de
terneros estabulados, en un sistema de crianza intensivo.

Procesamiento de la pulpa de café utilizada en las
investigaciones ?

Se empleé pulpa de café obtenida en un beneficio
localizado en Antigua Guatemala. Una parte fue deshidratada
colocdndola sobre lienzos plisticos, en capas delgadas, por un
periodo aproximado de 36 horas. Con buen sol, este tiempo
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es suficiente para llevar la pulpa a contenido de humedad de
10%/0 a 1290. Otra parte, fue primero expucsta al sol por
solo 12 a 14 horas para reducir la humedad a un 60%o, y
posteriormente ensilada en silos de trinchera, agregindole
5%o de mclaza y siguiendo un proceso similar al que se
emplea en el ensilado de cualquier formje El material se
dejé 130 dias en el silo, lucgo se sacé y se deshidraté al sol
hasta reduclr la humedad a un nivel de IO°/o a 129/,

Tanlo la pulpa deshidratada como la ensilada y luego
deshidratada, fueron pasadas por un molino de martillos,
previo a ser incorporadas en las raciones experimentales.

Experimento Ne. 1

El objetivo de este experimento fue determinar el
efecto de diferentes niveles de pulpa de café deshidratada en
la racion, sobre el rendimiento de terneros durante 12
semanas 2
Animales y tratamientos

Se usaron 32 terneros de Ia raza Holstein de 78 dias de
edad y 90 kg de peso promedio, que fueron distribuidos en
4 grupos experimentales. Estos fueron colocados en corrales
en donde tuvieron a su libre disposicion agua y sal
mineralizada. Los animales fueron alimentados durante 12
semanas con raciones que conteniian 0%/o, 10°/o, 20%/0 6
30%0 de pulpa de café deshidratada, que fue incluida en
substitucion de cascarilla de algodén. Todas las raciones
fueron formuladas para producir un crecimiento ripido en
los terneros. (La composicién de las raciones aparece en el
Cuadro No. 2). El contenido de proteina cruda y extracto

no nitrogenadp, fue similar en todas las raciones. En cambio
la fibra cruda disminuyé a medida que aumento la pulpa, k
fibra cruda disminuyé a medida que aumentd la pulpa,
debido a’ que ésta contiene menos cantidad de fibra que la
cascarilla de algodon.

Resultados

Estos aparecen en el Cuadro No. 3. Puede observarse
que a medida aumenté la cantidad de pulpa en la racion,
disminuyd el consumo de alimento y las ganancias de peso
de los animales. Al mismo tiempo disminuyé la eficiencia de
conversion del alimento, tal como lo indican las cifras de la
titima linea del Cuadro.

CUADRO No. 3

RENDIMIENTO DE TERNEROS DE 78 DIAS DE EDAD

ALl ENTADOS POR 12 SEMANAS CON DIFERENTES NIVELES DE
i DE PUL?'A! DESI\II RATADA EN LA RACION

0/o pulpa deshidratada en racion

0 10 20 30
Aumento de peso/dia, kg 1.0 09 08 0.7
Consumo alimento/dia kg 6.3 58 54 438
Kg alimento/kg
aumento dc peso 6.3 64 6.7 68

Experimento No. 2

ontlemaly, facpbienbae de 10924

CUADRO No.2. Con el fin de conocer si el rendimiento de los animales
RACIONES UTILIZADAS EN LOS EXPERIMENTOS que consumen pulpa de café mejora con el tiempo, se repitié
Nos. 1 y 2 el experimento anterior, utilizando animales similares y
raciones iguales, con la diferencia de que el experimento se
Ingredicates. /o R?cinm . prolongé hasta 24 semanas,
1 2 3 4 Resultados
Pulpa de café . -
deshidratada — 100 200 300 El rendimictto de los terneros aparece en el Cuadro
No.-4. Al igual que en-el experimento anterior, la inclusion
[Cascarilla de CUADRO No. 4
algoddn X0 200 e T RENDIMIENTO DE TERNEROS DE 74 DIAS DE EDAD
Harina de ALIMENTADQS POR 24 SEMANAS CON DIFERENTES NIVELES
” P
slgodén 250 25.0 250 25.0 DEPUL :A DESNIDRATADA EN LA RACION
Afrecho de trigo 240 24.0 . 240 240 ‘
9/o pulpa deshidratada en racidn
Melaza 200 20,0 200 200 ' '
(] 10 20 30
Minerales 1.0 1.0 1.0 1.0 —
Aumento de pesofdia,
Totales 1000 100.0 100.0 100.0 kg. i1 09 09 08
[Contenido de Nutricntes [Consumo alimento/dia
o kg. 83 7.0 70 5.7
Proteina cruda 178 18.1 18.2 19.0 kg alimento/kg
Fibra cruda 215 19.2 16.3 134 aumento de pese 75 7.7 7.7 7.1
Fxtreto ao-nitrogenado 45,1 46.3 48.3 499
Carbohidratos
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de la pulpa en substitucion de cascarilla de algodin, produjo
disminuciones en el consumo de alimento y en ¢l aumento
de peso, pero cl rendimiento de los animales -que
consumicron 20/0 de pulpa en Il raciin mejord
notablemente en relacion al experimento anterior, siendo
igual al de los animales con solo 10%/o de pulpa en la racion.
Ademds, la eficiencia de conversion de alimentos a carne fue
similar en los cuatro grupos. Estos resultados sugieren una
adaptacion por parte del animal a la pulpa de café después
de cierto tiempo de estarla consumiendo. Este fenémeno esti
siendo estudiado actualmente en forma mis detallada, por
considerarse de importancia para lograr una utilizacion mas
adecuada de la pulpa en Ia alimentacion de rumiantes.

El objetivo de este experimento fue determinar si la
fermentacion previn mediante el ensilado, producia efectos
positivos en la utilizacion de la pulpa por terneros.

Se formaron cuatro grupos cxperimentales constituidos
por terneros de la raza Holstein de 140 a 150 dias de edad.
Estos fueron alimentados durante 12 semanas con raciones
similares a las de los experimentos anteriores. que contenian
ya sea 0%/0 de pulpa, 30°/o de pulpa deshidratada. 30%/o de
pulpa ensilada y deshidratuda 6 48°/0 de pulpa ensilada y
deshidratada. El sistema de alimentacion fue igual al
utilizado en los otros experimentos.

Estos se muestran en el Cuadro No. 5. No obstante
que los animales eran de mayor edad y peso que los de los
experimentos No. I y No. 2, los resultado indican,
nuevamente, una disminucion en. el rendimiento de los
terneros cuando la pulpa de café substituye a la cascarilla de

CVADRO N.O5

Ofo Tratamientos
Pulpa Pulpa ensila- Pulpa ensi-
Control  Deshidra- da y deshi- lada y des-
tada dratada  hidratada
0 “Jo 30 Yo 0% 48 o

Aumento de peso/dia,
kg. 14 i1 0.9 08
Consumao alimento/dia,
ky. 110 9.7 8.1 68
kg alimento/kg
aumento de peso - 19 88 9.0 85
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algodin. La fermentacion previn de la pulpa no modificé tal
efecto, que fue mas notable cuando la pulpa se incorpord
hasta el 4890 de la racion. En la actualidad se estin
realizando nuevps experimentos, para determinar si la pulpa
ensilada fresca produce mejores resultados.

aictithwatd de los resultados

Llama la atencion el menor rendimiento. de los
animales cuando consumen pulpa de café en substitucion de
cascarilla de algodon, especinlmente en vista del mayor
contenido de proteina y carbohidratos y el menor contenido
de fibra crunda de la pulpa (Cuadro No. 1).

Las causas del tal efecto no se conocen exactamente
todavia, péro han sido atribuidas a la- accién de substancias
tixicas, presentes en kLr pulpa, particularmente la cafeina.
Estudios . que se realizan en el INCAP actualmente estin
dirigidos a coufirmar o no tal hipotesis. Asimismo, sc estin
tratando de desarrollar procesos simples y pricticos que
eliminen 0 reduzcan tales substancias a niveles tolerantes por
cl animal.

Debe tomarse en cuenta, por otra parte, que los
resultados que aqui se han presentado han sido obtenidos en
un sistema intensivo de crianza con raciones de alto valor
nutritivo, en el cual terneros jovenes aumentan alrededor de
1.0 kg. 6 mis por dia. Es necesario conocer el valor nutritivo
de la pulpa con otro tipo de animales ¥ en otros sistemas de
alimentacion, tanto para ‘la crianza -.como para el
mantenimiento de animales.

En base a los estudios hasta la fecha realizados, es
posible llegar a las siguientes conclusiones y
recomendaciones:

lo. La pulpa deshidratada inmediatamente o ensilada v

luego deshidratada, puede ser utilizada sin mayor
problema a niveles hasta del 20%/o, en raciones para
ganado bovino en crecimiento y engorde.

20. Los animales tienden a adaptarse a la pulpa conel
ticmpo, por lo que, probablcmente, puede ser utilizada
en mayorcy- cantidades y con mejores resultados en
raciones para mantenimicnto y crecimiento lento de
animales, especialmente en época de verano cuando

existe escaséz de pastizales.
3o. . El ganadero debe considerar los precios, tanto de los

animales como de los alimentos en diferentes épocas
del aio, para substituir total o parcialmente uno o mis
ingredientes por pulpa de café en la racion.

d40. Es wnccesirio llevar a cabo uuevas investigaciones,
para resolver los  problemas que todavia  presenta
la atilizacion de cantidades altas  de  pulpa, de
café en raciones para animales rumiantes,



