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Una de las pricticas mas antiguas desarrolladas por el = — el WP, AR 31 .
hombre, y todavia en vias de perfeccion para la conservacion a3 > ? e s i -
de alimentos, es el almacenamiento de los mismos, bajo - TR "l of v
condiciones de fermentacion en la ausencia de oxigeno. El > _ : o ?" 1
método aplicado a forrajes se conoce como ensilar y el ™ ' v % ) N
producto, ensilaje. Esta prictica --que permite almacenar y BT S i SRS D) odotes
conservar materiales alimenticios en épocas de abundancia, =AY , e 3T L
para épocas de poca disponibilidad de alimento —no es muy I RN e N 3 £, -r} ey
utilizada en nuestro medio agropecuario. A pesar de que oy N ' e (R
pareceria que no es necesario conservar pastos v forrajes, SRt e iR =i ';’.r'_ V. % 2
debido a su relativa abundancia, la necesidad de producir [ : ' ,_“_'-‘ giry 3 2 / _
mis v hacer mejor uso de lo disponible, sugiere que esta b B Din ST PO A ; £y
prictica sea adaptada a los distintos climas y condiciones £t v ey S5 a =" oy
ambientales que existen en el pais. B o s Dt o o L "'_-_-".-__‘j‘:" : pear?
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Fotografia No. 1. Excavacion para construir el Silo.

El presente articulo describe varios aspectos
relacionados a los silos, su construccion y utilizacion para
ensilar pulpa de café.

SILO Y SU CONSTRUCCION

Para el caso, se hard referencia exclusivamente al tipo
de silo de  trinchera, cuva sencilléz de construccion,
econonia y facilidad para llenar v vaciar, lo hace mis
prictico y adecuado al medio. Consiste simplemente en una
sanja excavada en la tierra. Su largo, profundidad y anchura
(Figuras 1 y 2) dependerd de la cantidad de forraje o pulpa
de café que se desée almacenar, mimero de animales v
duracion de la época seca (Fotografia No. 1).

Antes de iniciar su construecion, bilisquese de
preferaiicia un terreno seco, con buen drenaje, que no se
encharque v si fuera posible, inclinado (véase Figura No. 3).
para facilitar el trabajo de excavacion, mmque también puede
construirse sobre una superficie plana. También téngase en
mente sea cercano al lugar en donde se alimentarin los
animales.

El interior de esta sanja, paredes y piso, conviene
revestirlos con ladrillo de barro (Figura No. 4) no solo para
que ofrezca un mejor aspecto, sino también para que
prevenga alguna posible filtracion de agua en el invierno, que
danaria el alimento ahi almacenado. Por el exterior tamoién

Como se intenta ilustrar en el dibujo (Figura No. 2) hagase  una sunja  alrededor del silo. que evile entren

esta excavacion tiene paredes inclinadas —talud-- con el
objeto de evitar su desmoronamicnto y también porque en
esa forma trapezoidal el material picado se comprime mejor,

. INL AD:

corrientes de agua, lgualmente, no estd demas hacerle a la
construccion un techo de limina o paja, que lo proteja de las
lTuvias.

Instituto de Nutricion de Centro América ¥y Panamd, con sede vn la ciudad de Guatemaly.
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Cuando son bastantes animales. resulta mis prictico en
todo seatido, hacer varios silos pequenos. en vez de uno, o
mas, grandes. En la Figura No. 1 ¥ No. 2, se dan las medidas
|en cuanto a largo, altura y ancho arriba y abajo. de un silo
pequeno localizado en la Finca Experimental del INCAP que
al ser llenado resulté con capacidad para almacenar treinta
toneladas de maiz, picado en pedacitos de 1/2 a 3/4 de
pulgada. El costo de construccion fue de Q.99.30. habiendo
usado 2,000 ladrillos de barro, 10 qq de cemento y 6 (q de
cal.

LLENANDO EL SILO

Esta operacion debe hacerse en forina ininterrumpida
de preferencia, es decir, que no haya un lapso de dos o tres
dias en los que se detenga el trabajo. El forraje ya cortado o
la pulpa de café ya lista no deberd quedar disperso sobre ¢l
terreno llevands sol o lluvia en exceso, pues se resecaria
demasiado, o hiéa, ahi mismo comenzaria a fermentarse y
twmar mal olor y color. Es recomendable para un ensilaje de
superior calidad, que el material contenga entre 60 a 700/0
de agua. Yu que la pulpa de café contiene cantidades de agua
de 850/o aproximadamente, ésta se  ha  redueido a
concentraciones de 60 a 709/0 exponiéndolia al sol en capas
delgadas  generalmente  por 10 horas. Otra  munera  es
sometiendo a la pulpa a centrifugacion o aunqgue tal vez no
auy deseable, @ un exprimido.

El material cuando es una planta, debe cortarse de 1/2
a3/4 6 1 pulgada, entre mis fino mejor se comprime. Esto
ey aecesario hacerlo para ensifur pulpa de caté, ya gue
fiene un tamano apropiado. En el caso de las plantas
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forrajeras, fas picadoras pueden graduar este corte a voluntad
del operador, y enionces a medida que lo picado va cayendo
dentro del silo, asi también se ird extendiendo en capas
unifurmes a todo lo largo y ancho del silo. Cuando se calcula
que esta capa tiene un espesor de veinte pulgadas, deténgase
momentincamente el trabajo, pues aqui se da un paso
sumamente importante: la adicion de melaza con una
regadera y otro utensilio a proposito, y luego, Ila
compactacion del zacate o pulpa, apisonindolo
enérgicamente con los pies, de manera que todo el aire entre
las capas o material caido de la picadora o volcado en el silo,
sea expulsado; este paso se repetird exactamente con todas
las capas sucesivas, hasta que el silo o trinchera este
completamente lleno.

La melaza siempre se diluye con agua mitad por mitad,
y para un silo como el de las dimensiones senaladas, unas
cinco o seis regaderas de tres galones cada una, que se echen
serd suficiente melaza para cada capa de veinfe pulgadas de
espesor, pero si fuera posible, si ficilmente se dispone de
ella, el excederse redundaria en un mejor ensilaje.

Teoricamente, se recomienda un promedio de 75 kilos
(165 libras) de melaza por cada tonelada de forraje picado o
pulpa de café. Es absolutamente necesario tener el cuidado
de que a conlinuacion de la aplicacion de melaza, la accion
de apisonamiento comprima también el material, que todo el
aire se excluya. Esto 1iltimo, lo hacen los trabajadores con
los pies o con mazos de madera. Cuando los -ﬁill).\i son
grandes, incluso hasta se puede pasar un tractor encima, para
compactar, pero en realidad, en un silo pequeiio, este trabajo
se hace mejor.

Por tltimo, ya lleno el silo v si se tiene facilidad de un
lienzo de plistico, cubrase con él la dltima capa, de lo
contrario, unicamente sin  picar v cubriéndolo todo,
extiéndase un colchon de uno o dos pies de espesor de
cualquier zaecate (Figura No. 5) y sobre éste, la tierra final,

-en una capa de dos o tres pies de grueso. Un techo de

Limina de zinc o simplemente de paja, le dara mejor
proteccion a todo el silo.

Tierrs
Poja = Hierba 3eco

Plastico

Figure §

CUANDO Y COMO EXTRALR EL ENSILAJE

Pasados treinta dias, éste habrda llegado a su niixima
fermentacion, pero como  precisamente  la finalidad el
ensilaje es almacenar lo que abunda en determinada época,
para utilizarlo en los ticmpos de escaséz, entonees ahi puede
pasar ese forraje por tiempo indefinido. Si pasados  doce
meses se abre, el zacate tiene un olor agradable, sabor
ligeramente dcido y color verde con ligero tinte amarillo,
entonees, se habra logrado un producto de calidad que seri
comido con verdadero gusto por los animales, En ¢l caso de
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fa pulpa de café, ésta reticne una gran parte de su color rojo
original, el cual se pierde cuando se expone al aire.
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Fotografia No. 2. Procedimiento para vaciar el Silo.
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Falografia No. 3. Procedimiento para vaciar el Silo,

Cratemata, O tabve de 1973

Un ternero de cinco meses de edad v un peso
promedio de 350 libras aparte de su racion balanceada (que
dari aquéllos carbohidratos, proteina y minerales faltantes)
comerid libremente en su primer semana de adaptacion 23
libras de ensilaje de pasto, diarias, y cuatro meses mis tarde,
ese mismo animal llevard tal consumo hasta 43 libras diarias.
El consumo de ensilaje de pulpa de café no es tan alto, a
menos de gque se ensile con pasto.

Cuando se abra el silo, tnicamente siquese lo que
utilizarin los animales en el dia. mediante cortes verticales
de arriba hacia el fondo de la trinchera (Fotografia No. 2 y
3). Si el material ha sido bien comprimido. tienen que
emplearse machete o piocha para esta operacion, v se
observard (ue a una profundidad apenas de dos pies, un pié
cibico de ensilaje pesa 38 libras. Mis hacia abajo 40-41 Ibs,
senal que se hizo bien el trabajo de compactacion y que
mediante la prictica del ensiluyje, se hard en lo sucesiva un
mejor uso de la tierra, permitiendo nuiyor numero de
cabezas de ganado por unidad de superficie. En el
caso de ensilaje de pulpa de café, un pre cibico pesa 67
libras.

PREPARACION DE ENSILAJE DE PULPA DE CAFE

A pesar de que va se ha indicado en el texto anterior
comao ensilar pulpa de café, el diagrama en la Figura No. 6
describe la serie de trabajos a realizar. La pulpa obtenida del
beneficio debe de deshidratarse parcialmente para reducir la
humedad de 85%/0 a 65%/o. Esto s puede obtener por
sistemas  de centrifugacion o prensado continuo o por
deshidratacion al sol. Una vez se tiene la pulpa parcialmente
deshidratada se principia a Henar el silo. Para cada capa de
10-12 pulgadas de espesor se le agrega de 3 - 5%/0 del peso
de pulpa en forma de melaza, asi como también si se desea
pasto picado, rastrojo de maiz y leguminosas. Las fotografias
No. 3 v 4 muestran la apariencia del ensilaje de pulpa de
café con y sin otros materiales. De estos dos, el mejor a
juzgar por su consumo, es el ensilaje mezclado. Datos sobre
su composicion quimica fueron ya descritos en el trabajo
anterior de esta serie.

Figura No. 6 OPERACIONES PARA ENSILAR PULPA DE CAFE

Café en ceraza ———— > Beneficio humedo ———— Café

Lugar del

silo P Transportada Pulpa (85% humedad)
[} b
deshidratacion centrifugacion
al sol continua o pren-
sado

Pulpa (65% de humedad) P
Exceso de Pulpa (65X da
agua hunedad)

iI-5% del peso
de pulpa en

{ :!tl!l!.‘l

J=5% del peso de
pulpa en malaza

Opclional para mejor

calidad de enmilaje y I~
///—- mayor consumo - \
agregar pasto picado
v ¥ —_—— — oy
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