PUBLICACION OFICIAL DE LA ASOCIACION GENERAL
DE AGRICULTORES, DE LA ASOCIACION DE CRIADORES
DE GANADO REGISTRADO, DE LA GREMIAL DE
PRODUCTORES DE HULE DE GUATEMALA, DE LA
ASOCIACION NACIONAL DE AVICULTORES DE GUATEMALA

Y DE LA ASOCIACION GREMIAL DE PANELEROS

it . - e L S T T Y P ——— - B et e N —
- P - d—‘.l-ﬂ‘ . —

FUNDADA EN 1920 ANO 17 = EPOCA IV = No. 30 ENERO 1974
m : /}r’ 100 A R A L -.-,-I-i_--. ”{-'ii!'?', 'lt:'-*r-r .i':!'. ™ “"""t"! 3 i.""’f’"’i “-‘.
L : y ’

. ! fe Fov\
S ’F : <P - ."'- : ;.'1 | -
— ’ £ >, " v L. i. 3 $ .; [
---—",o N R W Vil i) | -
\“\\ . ‘ ' L \ ! e ‘:
- 1'\'\\‘ 2 , (Y, - - (', 5 b |
9 NNy ; _ S | “;,\;’}' SRR
» ',,;‘.'.J. Ty 1\ \ ‘ e i.‘_-. "“""-'31 : .’:., 3
.a- - ‘.\ -‘J" ! {" < LR R b )
YR . L ” p
‘\ For. A4 e o e ' L 5.8
Lé,:" ' ,_' o _‘.-' ' ‘; . ~ '
AN i ; \

3
.‘ - _‘:- ‘..,' .::..---'. : ,
BE 5 | | GENTRO At ER'C‘\ Y PM
i

k: GU .--1' L Y —~, 8o
e ' i; ¥- 9
~ 2 = G
_e. -“,.‘ lﬁ," i
a .

%20 . |BIBLIOTECA f

o
1""?“" "
O o AN } " %
) " ] s
?" 'i‘\';:}‘. '] é 7 . .
/ 4 by, St o> % e .
L L’ “ \ a a iy
a’l' SN \ Y S Tl & .
AR X w ! ;
A
/‘. h"l ' )
i b, L) 4
L] .
< p
) 'y ~
’ % '.' :
' }



W TR Sy Ee - = o LT -

Kl.

Dr. J. Edgar Braham**

USO DE LA UREA EN LA ALIMENTACGION

DE TERNEROS NO RUNIANTES *%*

Es bicn conocidy cque alrededor del 16°/o de una
proteina estd constituido por el nitrogeno proveniente de los
aminodcidos en ella contenidaos, Parte de este nitrogeno puede
ser substituido por aquél proveniente de otros compuestos que
no sean proleinas, siempre y cuando los requerimientos para
aminadcidos esenciales de la especie animal de que se trata
hayan sido satisfechos. Iis por lo tanto factible substituir parte
del nitrogeno de fuentes proteicas, tales como la leche (que
conticnen aminaicidos en exceso a las” cantidades requeridas

‘por terneros jovenes) por compuestos nitrogenados de bajo
precio, que aporten nitrogeno sin detrimento de la calidad
nutricional  de la proteina ingerida. Uno de estos compuestos
es la urea, cuyo uso en mmimtes esti bien establecido. Sin
embirgo, el ternern joven no ey un rumiante, ya gque durante

las primeras semanas de vida ex monogistrico y no puede:
utilizar cl nitrogeno provenicnte de urea con la misma
efectividad que lo hace un animal adulto. y por lo tanto, las-
limitaciones en el uso de este compuesto en estos animales, son
las mismas que aplican a animales monogistricos como el
humano, el cerdo y las aves de corral. )

En los estudios que se discuten aqui se investigo la
posibilidad de usar la urea en terneros machos, Holstein,
jovenes alimentados con leche cuya proteina fue substituida
por 20 a 400 de nitrogeno proveniente de urea.

Los experimentos se realizaron aplicando el programa
de alimentacion signiente:
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Cuadro No. |

PROGRAMA DE ATIMENTEACION AP ADO CON TTRNI ROS
HOLNSILIN DI 3 DIAN DE 1T DAD

Dicta Agu:
Dias g'dia euldin
1-1 260 2.000
9- 14 520 4.000
15 .- 21 650 5000
22-28 780 6.000
29 - 35 980 1.000
36 - 43 1.230 8.000

Los animales recibicron calostro de sus respectivas
madres durante los tres primeros dias de vida y luego se les
administro la mitad de las cantidades senaladas en el cuadro
anterior dos veces por dia: a las 8:00 a.m. y a las 4:00 p.m.
Los cambios en cantidad de dicta ingerida se hicieron cada
siete dias y se tomaron pesos semanales al final de cada
periodo de ingestion. Al finalizar la tercera semana los
animales tuvieron acceso uad-libitum a un reemplazador de
leche que contenia 20%/0 de proteina cruda. El experimento
total cubrio un periodo de 8 semanas.

Los tratamientos inducidos se presentan a continuacion:
Cuadro No. 2
TRATAMILNTOS DILTLTICOS APLICADOS

Y COMPUSICION DL LAS DIETAS
LXPLRIMINTALLES

‘ Grupms  Experimentales
lagredientey  ———=—mm—mm e i ST SO
1 L | 4 5 6 7
Leche integra en
rhn 100.00 $0.00 5000 70.00 60.00 80.00 60.00
DLampiosim  — 00 0% 00 03 am
t -_— 2 2 .20 3 .2
Glugosa -_— 559 17.97 2706 3614 19.50 39.50
Tod =~ 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000
Nitrigemo de leche  4.28 kR 341 298 15 * JAl 256
Nitrigeno de urea 0 042 0ss 1.28 171 0 0
Toral 4126 4.0 4.26 4.2 427 JAl 256
Energia digemble,
Keal, L] 532 s13 494 473 520 sio
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Visla de algunos de s gemeios empleados en lay prachas de
almentacion. Fstablo espeaiad de la fmea esperimenial del INCAP
San Antonm Pachali, en San Raymunddo, Geatemals,

Coas slemsnatlan, 1 i ane 179700

Como puede verse, el nitrageno de la proteina de leche
fue reemplazado por nitrogeno de urea en cantidades de
100, 20%0, 3090 y 40”/0. Debido a que la proteina de
leche es deficiente en aminoicidos azufrados, todas las dictas,
con cexcepeion de la que no contenia urea, o sea la primera,
fueron suplementadas con DL-metionina. Las dietas 6 y 7, que
no conticnen urea, se incluycron en el estudio como controles
ya que ellas solo conticnen leche y glucosa en cantidades
correspondientes a los niveles de 80 y 60%/o, respectivamente,
de leche integra en polvo. Por lo lanto, cllas dan los niveles de
proteina verdadera correspondientes a las dictas con 1.83 y

'3.66 de urea, respectivamente.

Al terminar cada periodo experimental de una semana se
obtuvo una muestra de sangre de 3 temeros de cada grupo y se
determind en ella proteina total, nitrogeno de urea, glucosa y
cretinina. Los niveles de estos parimetros sanguineos miden lo
siguiente: proteina total, es un reflejo de la ingesta proteica
a mayor nivel, mayor ingesta protcica y mejor estado
nutricional del animal; glucosa. refleja los niveles disponibles
circulantes de este nutriente: nitrdogeno de urea aporta una
indicacion de la utilizacion de la urea ingerida y de la calidad
proteinica en la dieta: a mayor nivel de urea circulante

. menor calidad proteinica y. por altimo, Ia creatinina es una
medida de la masa musculyr de un animal;

a mayor
creatinina, mayor masa muscular. En adicion, durante la
ultima semmna de experimentacion, 3 de los animales de cada
grupo fucron colocados en jaulas metabolicas durante Ia 2a.
y 6a. scmana del periodo experimental y se determind en
ellos el balance de nitrogeno. es decir la cantidad del
nitrégeno de la dieta que fue retenida por el animal.

El Cuadro No. 3 muestra los resultados de ganancia de
peso ¥y mortalidad:
Cuadro No. 3

GANACLN DE PLSO Y MORTALIDAD
N TLRNEFROS JUVINIS

Grupo No
Purimetr 1 2 3 4 s . T
-
Pews promedio
inicial, Ag 356 Jo.d 332 35.1 325 o ¥ ws
Pewn promedie
fimal, hg ™4 4.4 54 9.2 826 718 1Y)
Martalislid 0 0 0 0 0 0 jon

Los resultados indicin que el peso de los animales no
se vid afectado por la adicion de urea hasta un nivel de
1.83%0. No hubo diferencias significativas en peso entre
todos los grupos experimentales exeepto para el grupo No. 7
o sea ¢l que recibio 60%0 de leche ¥ glucosa. En este grupo
timbiin s obwrvo un alto  nivel de mortalidad e¢n
comparicion con los  grupos  esperimentales. Los datos
realtivos a consimo de alimento y eliciencia de utilizacion se
presentan en el Ciadro No. 4
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INGESTA DI DIETA Y DI LA FLORMUT A INICIADORA, 'OR
TERNLRO EN LL PLRIODO DI 8 51 MANAS QUE ABARCA
EL LSTUDIO

Die -I:hd-" Efcienci
m {a
m a
N.l." Tratamieute. l-.lr'. e mairria wea converdim
I 100°a leche integrs
(L |." e 48160 14310 148
2 W l.l +091%
Urea (U.) 4.150 in.ss L7
3 MPjoLL * IAOeU. 48160 16516 178
4 WL ¢ 2M%U. 48160 ns»w 216
S L.l *356"eU. 4Al60 M.166 178
6 S0%lL.lL*ISE%U. 43160 13.547 1.1
7 wplLL+B U Bie 18453 242
. Convamn d¢ alimenio gwmanan de pean,

Como puede verse las eficiencias de conversion
correlacionan con las ganancias de peso. La ingesta del
iniciador no guarda ninguna -relacion especifica con
respecto al tratamiento dietético inducido.

De los valores de las determinaciones realizadas
en el suero sanguineo, ‘son de interés los resultados
de nitrégeno de urea que aumentaron de la primera a
la cuarta secmana para luego disminuir hasta la
sexta semana y de nuevo aumentar hasta la
octava semana. Estos resultados reflejan no sélo
el aumento de ingesta sino también la utilizacion
de laurea dictética. Por lo demis, no se encontrd
diferencia significativa en proteina, glucosa y
creatinina entre los diferentes grupos.

Los resultados del balance de nitrogeno de
muestran en el Cuadro No.. S.

-] ,
i M i |
N \ 'j. P,
L o 53 . .
;: 4 L) i - . F kWt N .
- . ..-r. i . ¢-3 P )
’. A. & —l‘: ;
b ey "
t Nl iy o
I' _—_— \‘“- . ":i
s et O B L s B LK avdt
\ | E. @ 8 ) . 5 «naf - '!‘- . -_-‘-.' - _’
I . I-*‘H‘. » “.-..h“-‘q“?' A ﬁ‘. ‘;.I W - g '.-
e | ] of . " -9 -
ﬂ--.’“’l ",g.l 1"‘-,--'-.'\ s l; . A 2
18 L) li'-. ] .‘ -
rw-l-"j-" }.‘_i_l 'ﬁ . .—
bl =
. T |
gy by *

Visla panoiimiva de algunos de los termeros que s emplearon para
los ensayos de alimentacion cn la Finea expenmicatal del INCAP en
San Antonio Pachali, San Ray mondo, Guatemala,

Cuadro No. §

BALANCE DE NITROGENO D1 TERNEROS ALIMIENTADOS
CON LI CHF INTEGRA ADICIONADA DI DH ERENTES
NIVELLS DE UREA*

Urca en Nill‘r)gﬂl.ll ,

la diela Ingestion : Absorcion Retencifn
. Ola _ mg'kg/dia O/o ingestion Yo de ingestion

Segunda xemana
0 532 91.7 44.9
0.91 542 90.2 43.2
1.83 608 858 29.3
2.74 642 92.0 33.8
3.66 683 86.2 L I0.4_
Sexta semana

Q 874 94.6 67.5
091 862 93.1 57.9
1.83 1,011 95.9 57.0
2.74 1,117 93.3 48.9
3.66 1.141 92.6 42.6
. Balance de 3 dias en 3 temeros, por dieta.

Los resultados corroboran una vez mis los obtenidos
en ganancia de peso. Es de importancia destacar el aumento
en retencion de nitrogeno entre la segunda y la sexta semana
en todos los grupos.

Los resultados obtenidos indican que el nitrogeno de la
proteina de leche puede ser reemplazado por nitrogeno de
urca en un 2090 sin que redunde en cambios significativos
sobre el peso, la proteina sérica o la retencion de nitrogeno.
A estox niveles, la urea puede ser utilizada por terneros sobre
todo si el nivel proteico de la dicta es bajo. Otra conclusion
que pucde derivarse del presente estudio es que los
requerimientos minimos de aminodcidos esenciales (aquéllos
que necesariamente tienen que estar presentes en la dieta)
del ternero no rumiante son los presentes en 8090 de leche
integra.

Para propasitos priicticos, se podria usar un litro de
leche liquida al cual se le adicionarian 3.66 gramos de urea y
500 cc de agua para dar un litro y medio de leche con urea,
con el cual puede alimentarse perfectimente bien a un
temero con un costo reducido. En base a los precios actuales
(1973) de Ia leche y la urea, el costo de  mantener un
ternero con esa alimentacion seria de Q 10,12 por mey y
considerando que el destete se Hleva a cabo, en la mayoria de
los casos, a los sicte meses, ¢l costo total seria de Q.70.5-4
por lemcro destetado.




