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XII.— COMPOSICION QUIMICA DE HARINAS [=X0Y
'DE SEMILLA DE ALGODON

El cultivo del =algodon, por su fibra, y el
establecimiento de fabricas que procesan la semilla con el fin
de industrializar el aceite, han sido los factores resposables
de que hoy dia se disponga en Centro América, de
cantidades relativamente grandes de harinas de torta de
semilla de algodon. Esta se usa sobre todo en la alimentacion
de ganado lechero y de engorde, y en cantidades limitadas, y
cuando es de buena calidad, en la alimentacion de cerdos y
de aves de corral. Mis recientemente, cuando la calidad lo
permite, se usa en alimentos para humanos.

La harina de torta de semilla de algoddn, constituye
pricticamente la. inica fuente de proteina relativamente
economica en el Istmo Centroamericano. Por consiguiente, se
considera que el conocimiento de su composicion quimica y
calidad proteinica, con el fin de ampliar su uso en la
alimentacion animal y humana, es de interés practico.
Consecuentemente, los factores de mayor importancia que
restringen el uso de la harina de la torta de semilla de
algodon, -en raciones para animales monogastricos,
incluyendo al hombre, cerdos y gallinas ponedoras, son: a) la
presencia del pigmento gosipol, el cual es toxico cuando se
consume en cantidades relativamente altas, en especial para
el cerdo, y que produce la coloracion oscura de la yema del
huevo de gallina; b) el hecho de que el proceso de elaboracion
a que se somete la semilla para la extraccion del aceite,
destruye la calidad de la proteina, sobre todo reduciendo la
cantidad de lisina disponible, aminoacido que es esencial para
el crecimiento y, por lo tanto, para la crianza de animales, y
c) la presencia de grandes residuales y de los acidos grasos
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harinas producidas bajo condiciones favorables de

elaboracién. La harina de torta de semilla de algod6n cambia
mucho en su composicion quimica y valor nutritivo segiin la
variedad dc algodon que se utilice, la época de la cosecha y
las condiciones de almacenamiento, pero el factor que mis
influye en este sentido es el proceso industrial al cual se
someta la semilla para la extraccion del aceite.

En Centro América se estan usando hoy dia, tres
procesos industriales para extraer el aceite de la semilla de
algodon. Estos procesos son: a) prensa, b) pre-prensa
solvente y c) solvente. Los tratamientos iniciales a los que se
somete la semilla son parecidos para los tres procesos.
Esencialmente, consisten en eliminar parte de la cascarilla y
condicionar a la almendra, por un medio de coccion y
laminado, para lograr la mmayor extraccion del.aceite posible.
Una vez la almendra esti condicionada, en el método de
prensa se extrae el aceite por presion. En el método de
pre-prensa solvente, el prensado solo trata de extraer parte
del aceite, dejando con la almendra alrededor del 14°/0 de
éste, el cual es luego extraido casi en su totalidad, por el
solvente, el cual —por lo general— es hexano. Finalmente, el
proceso por solvente, extrae el aceite directamente, de nuevo
casi en su totalidad. El Cuadro No. 1 presenta datos sobre
grasa, fibra cruda y proteina durante el procesamiento por
prensa y pre-prensa solvente. Se puede notar en que fase del
proceso se extrae el aceite y los cambios que dicho proceso
causa sobre el contenido de los compuestos indicados.

CUADROD Ne. )

CAMBIOS EN CONTENIDO DE GRASA, PROTEINA Y FIBRA CRUDA
DURANTE EL PROCESAMIENTO DE LA SEMILLA DE ALGCDON
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Las diferencias en procesamiento indicadas influyen
sobre la composicion quimica del material procesado. La
diferencia mds aparente se encuentra en el contenido de
grasa residual en la torta o harina, siendo menor en las
harinas de algodon producidas por pre-prensa solvente o por
solvente. Esta diferencia se puede apreciar en el Cuadro No.
2, donde se resumen los datos analiticos de muestras
obtenidas de plantas procesadoras de diferentes paises de
Centro América, incluyendo por supuesto, los de Guatemala.
Se puede notar que las harinas de prensa contienen como
promedio - 6.9%/o de aceite residual, mientras que las de
pre-prensa solvente, y las de solvente contienen alrededor de
2.79/o. El proposito de procesar semillas oleaginosas es para
obtener el aceite, el cual determina en alto grado, el costo de
la inversion, ya que el mismo peso de aceite tienen un costo
mayor que el mismo peso de harina. Los datos del citado
Cuadro también muestran diferencias en otros componentes
quimicos. Por ejemplo, la fibra cruda, es de alrededor de
10.5%/0 en los de prensa y solvente y de 6.3 en la de
pre-prensa solvente. Esta fibra viene en su mayoria de la
ocascarilla de algodon que se retiene en las fases iniciales del
procesamiento de la semilla. Obviamente, esta cantidad
influye sobre la concentracion de los otros componentes y se
puede notar que la que tiene menos cascarilla, la de
pre-prensa solvente, contiene mas proteina y cenizas.

CUADRO No. 2

VALORES PROMEDIO OE LA
COMPOSICION QUIMICA DE MUESTRAS DE
HARINAS OE ALGODON PROOUCIDAS EN

CENTROAMERICA

¢/100g
Prema Pre-prensa Solvents

solvente
Humedad 15 ‘86 10
Grasa 69 29 25
Fibra cruda 103 63 109
Proteina 421 476 ass
Ceniza 6.5 13 6.6
Carbohidratos 26.7 2713 kX v }

B I, Elias, Jorquin, Brahem. Turialba 18:391, 1ved.

Debido a que esta composicion quimica estid gobernada -
por el proceso, en el caso del aceite, y por el hombre, en el
caso de la fibra, es necesario y asi se hace en muchos lugares
del mundo, que las cantidades de fibra se ajusten a una
cantidad fija de proteina, o sea que exista una relaciont de
proteina a fibra, de aproximadamente 4.0/1.0.

Los diferentes procesos disponibles para procesar
semilla de algodon, afectan también otros nutrientes
importantes en definir el valor nutritivo de la harina de
algoddn. Estas substancias son: a) el gosipol, y b) Ia lisina.

El Cuadro No. 3 presenta datos representativos de lo
que ocurre al gosipol y la lisina durante el procesamiento de
la semilla. Como se puede notar, el gosipol libre disminuye
conforme avanza cl proceso; esta reduccion es causada por
lﬂs temperaturas altag usadas para extracr el aceite,

Guatemala, Febrero 1974

CUADRO Mo. 3

CAMBIOS EN GOSIPOL Y LISINA DISPONIBLE DURARTE
EL PROCESAMIENTO DE LA SEMILLA DE ALGDOON

L

Prensa Fre-pransa soivenie
Gasipol Gosipal [T Goslpol
Hors tota doponitie s Gy Lidne
lo lo w1egN % %o ble
N
Semifla entera 0.13 1.28 3.78 1.19 136 364
Después de cocclén 0.14 1.07 3.8 1.16 133 360
Secadora 0.14 1.0 348 1.03 134 3.94
Condicionador 0.14 0.99 363 099 136 3.75
Predlsa . 0.14 1.02 3.51 0.14 115 383
Eliminacién
Solvente — — — 0.12 1.14 360
Producto Fina 0.042 1.09 213 0.091 1.08 384
Bressanl y Eliss. Arch, Latiooemer. Nals, 18:319, 1968,

Se han hecho muchos esfuerzos para reducir el nivel de
gosipol a través del procesamiento especial de la semilla y
también a través del desarrollo de variedades de algodon sin
gosipol. Ambos objetivos han sido logrados. En el primer

‘caso, nuevos sistemas de procesamiento son capaces de

eliminar todo el gosipol. Esta tecnologia, sin embargo, es de
alto costo y todavia estd en proceso de desarrollo. Hace
10-12 afios, se logro producir variedades de algodon sin
gosipol, pero éstas todavia no se han introducido por varias
razones, como son la calidad de la fibra y resistencia a los
insectos.

Para reducir el gosipol por procesamiento se ha usado
temperaturas altas con concentraciones altas de humedad.
Esto reduce el gosipol, haciendo que reaccione con los
carbohidratos de la semilla o con ciertos aminoacidos de la
proteina. Entre éstos el que mas reacciona es la lisina. Sin
embargo, al reaccionar la lisina ya no puede ser utilizada por
el animal monogastrico, incrementando de esta manera la
deficiencia de este aminodcido esencial en la proteina de
algodon. :

El Cuadro No. 4 presenta datos sobre el gosipol en la
harina de algodon obtenida por diferentes procesos. Como se
puede notar, la de solvente contiene los niveles mas altos,
mientras que las harinas de prensa y pre-prensa solvente,
contienen niveles mas bajos. Sin embargo, estos niveles
dependen también de las temperaturas usadas y del tiempo a
que la harina se someta a estas temperaturas, siendo por
consiguiente, posible reducir los niveles de gosipol, mucho
més. Al hacerlo, sin embargo, se reduce el contenido de
lisina disponible al organismo; esto disminuye el valor

nuiritivo de la proteina.

CUADRO No. 4
VALORES PROMED!IO OE GOSIPOL, LISINA DISPONIBLE Y
SOLUBILIDAD DEL NITROGEND UE MUESTRAS DE HARINA
DE ALGODON PRODUCIDAS EN CENTRO AMERICA

Frenia Pre-prenss Sulvente
solvente

Gumipot libre, g 2/0 0.051 0.051 0.131
Gosipal tulal, g 0fu 0.99 0.90 0.98
Lisina dispanible,

g/lagN 2719 3.13. 378
N soluble, 9/0 Qa9 bl | 74
Calidad de ls
proleine
lndive de Fficlencis
potcinica ® 1.47 1.9 L79
13ia, Loarca y Breswni, Aswh, Lataoamer, Nuti, 19 lﬂ: 19a9 ‘
*  Avmenio en priv Jr) ahaalyg de proteina conswitida,
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Se han desarrollado métodos quimicos para controlar
estos cambios y uno de mucho uso es el conocido como
solubilidad del nitrogeno en solucion alcalina. La relacion
existente es que a menor contenido de lisina, menor
solubilidad de nitrogeno y menor valor nutritivo de la
proteina. Cuando la solubilidad del nitrogeno es alta,
significa que se utilizO0 menos calor en el procesamiento y
que el valor nutritivo de la proteina es mayor. Algunos datos
de valor protefnico de harinas de algodon obtenidas de los
tres procesos se indican en el Cuadro No. 4. Como puede
notarse a mayor lisina, mayor solubilidad y mayor valor
proteinico,

Esta informacion indica que los factores a considerar
en el uso y calidad de la harina de algodon son: a) contenido
de proteina; b) contenido de fibra; c) contenido de aceite, d)
contenido de gosipol libre; e) contenido de lisina y f)
solubilidad del nitrogeno. Estas caracteristicas determinan en
muchos lugares del mundo su uso y su precio, por
consiguiente, se venden bajo un anailisis quimico que
garantice el uso y este andlisis determina, en cierto grado,
también el precio.

Es, por consiguiente, sumamente importante que en
Guatemala se considere seriamente establecer estandares de
calidad o composicion quimica de los productos que se vsan
para alimentacion animal, lo cual seri de gran beneficio

tanto para los industriales productores de este material,
como para las industrias de piensos, y produccién animal.
Ademas, se evitaria el fraude o la alteraciéon de los productos
que hoy dia es una practica comiin, debido a que el que usa
estos' productos, compra por peso, pcro no por nutrientes en
el saco.

En nuestra opinion, basada en multiples andlisis de
nuestros laboratorios y de los de otros paises, la calidad de
la harina de algodon, debe ser la siguiente, que se puede ver
en el Cuadro No. 5.

" CUADRD No. 5
ESTANDARD DE CALIDAD DE HARINAS OE ALGODON !

Prensa Pre-Prsnna Pre-Frenss
solvente solvents
Tmpo 1 Tipo Il
Humedad, o/o 100° 100° 100°
Prutcina, 9/o 41,5 °° 44.5 *° §0.0 **
Fibra cruda, O/o 100° 160 45°
Cenizas, 9o 60" 65° 67°
Grasa, 9/o 4.5 15° 15°¢
Gosipaol libre, 0/o 0.05 ¢ 0.06* 006 °*
Gosipol total, 9/o 1.00 * 1.00°¢ 1.00 ¢
Lisina disponible,
yl6gN 2.70° 3.00° 3s0°¢
Solubilidad de la
proteina, 9o 35 00 350 65 °*
. No mis de
e No rgenos de
3] Lat hannas de prenss ) pre-piensa sudvente Tlpo I, cun I3 comporicion Indicada en el Cusdro son
sdecusdas Pars MINUAnicr Y nu pIfs Monogisinkos (Aves ) serdos). Las hsnnas de pre-prensa
sivente Tipo Il sun adecucdis para Monogisincos ¥ pucden con mis refinamiento, servir pars
consumo humana,

Massey-Ferguson ha estado ocupado por mas de un

$:glo ¢en |3 expanudn de la mecamezacidn agricols por

todo el mundo. habiendu en los Ult'mos anos abardado

en gran escala el terreno del motor y de |a maquinana
d Iy delac cién

Es:a iIndustna tene su ongen en un tatler de aperns de
labranza establecdo en 1R47, ceica de donde estd hoy
enclavada la crudad de Newcastie en Ontano, eticrio
por unp de sus pnmeics agncullores Namado Damel
Mazsey A los 20 afos de esto. los sucesores de Dan:el
Massey ya exportaban 2 los mercados euviopeas En
1891, ta firma Muassey Aanufactunng Company se
asocyd con A Hars, Son & Company pa2ra larmar
Massey-Hams Company Limited Durante los 45 aftos

9 S esta compania estrblecié fabacas en los
EL UU . Francia. Alemanw v Aostralia.

Una da las mayares reatizaciones de 13 tirma Massey-
Hams lue el pefeccionanvento, en 1838, de la
cosechadord automalne Esto miguiny hace el rabajo
de 300 wnadbajadorcs agncolds al dia. pudindose
utifizar para 13 recolecodn de tngo, cereales, anvor y
otras cosechas.

Forlafusén con Harry Ferguson en 1953, 1a compatia
adquuio el revolucinnano tractor Ferguson E1 = s:ema
da transferencid de peso Ferguson. Que hab.a sido
intreducido en 1936, 1o pusible que un troictoe
pequeno. de pesa hkgeio pueda hacer el tra 1o Jde
und miguwna do dos seces su lamads Bl aoinuo
hididulca y el pngansctie de Lees punlos s “irly
grandemente la baccrin al transfenr el pesa o. os
implementos montados deirds 3 las ruedas 113 el
tractor. Hoy el 85 pin viento de 108 tractorn s o' f
los puncipos del Sistemna  Ferguson g N> 5
tractores mis nueves de i comparnd Hevan inereg o
Contral de Prezidn upa estenvidn del 5o
Ferguson para remalcar implementos

El mayor fabricante dal mundi:

Guatemala, Foebrero 1974

Una organizacion universal

‘ractores, cosechadoras y mororas diesel.
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De 1a fusidn con Ferguson, la compadia tomé el
nombre de Massey-Harns-Ferguson Linuted Este sa
abrevio en 1957 a Massey-Ferguson Limited.

En 1959 la compatia conugud 1as facilidades para
fabricar er Inglaterra y Francia. aaquiendo tamtrén el
Grupe Peruns establecido en Gran Brotada. v que o3
ahora ¢! mayor fabncante de motores drcsel del mundo,

En 1960 MF adquirio Ia hrma G. Landini & Figli
SpA. que es I3 segunda empresa mis importante de
fos fab:cantes de tractores en [talra Al ano siguienta
esla compaMma comenzé las aperdciones de ensamblaje
en Brasl y conyguid ls laciidade s para 12 fabncacidn
de ivpleiventos en Alncay de! Sur En 1967 MF completd
12 construccon de una labngs de tracioies en Mépco
¥ cunyuo los implementos Atnuano. En 1969, la
compadiy  adquind una labica d= tractores en
Argenting y una de implementos agricolas en Mdépco.

Lo compainia tambidn trene particiPACIONE: Menores
en una oparacidn de fabncaciin de trasiores € imple-
mentos agricolas en Ingia y en Moter [béica SA.L
producior puncipai de traclores y ramsancs en Fspada,
Ademas 13 compaa Fa llevado a cabo proyeclos de
fabicacidin dn paqurmana agacolt en mencr escala
en vanas partes del do. then independ [ ]
en raociacién con otras compadias

L os producins MF s¢ fabncan o se enzamblan en 58
{ibncas en 22 diferentes parses y 18 distnbuyen en
182 paises.

No impenta cual sea ol producto. o en el mercado
en que s venda, este producto siepre estd apoyado
por la wepor arganzracidon de distnbuctn de su clasa
en el munto Cady distebingar de Masiey-F eiguson
estd epuipade para prvess el mejor sericio Je
pushhents y sumansio de puezas de reyuesio pasble,

MAQUINARIA Y EQUIPOS LTDA.
7a. Avcenida 1-01, Zona 9

H
Tels.: 62~553 * 67~-360 * 62118
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