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ABSTRACT

A growth stndy, using 5 experimental groups of 6 Holstein steers each, was
carried out to determine ihe adaptation of beef cattle io diets containing debydrated
coffee pulp as the main component, The experiment was carried out in two consecutive
stages. The first lasted 102 days and was divided into three periods of 34 days each.
A 45-day period constituted the second stage of the study. The average initial weight
of the animals was 213.3 kg and they were kept in corrals, where rations, mineralized
salt, and water were available at all times, during the experimental periods.

During the first stage of the study, groups N*? 1, 2 and 4 were fed ad libitum,
rations containing 0, 30 and 48 per cent coffee pulp, in that order. Groups N° 3 and 5,
were also fed ad libitum, but the amount of coffee pulp in their rations was increased
from 10 to 20 and to 30 per cent, and from 16 to 32 and to 48 per cent, respectively.
In all cases, coffee pulp substituted cotionseed hulls in the rations. In the second
stage of the study, all five groups of steers were fed ad libitum, coffee pulp with
20 per cens molasses, plus 1.8 kg of a protein-calorie supplement, per animal, per day.

Results obtained in the first stage of the experiment showed that feed consump-
tion and weight gain, decreased as the daily intake of coffee pulp increased. The
findings for the different periods of this part of the experiment, however, showed
that when the animals consumed 30 per cent of coffee pulp, they became adapted to
the diet. Lower levels of coffee pulp intake were not capable of adapting the animals
to consume and to uiilize higher amounts of pulp.

The adaptation phenomenon was also evident in the second stage of the study,
where the overall performance of the animals that consumed coffee pulp in the initial
phase of the experiment, was better than that of those which did not consume previously
this by-product of the coffee industry. — The authors.
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A posibilidad de utilizar pulpa de café en la ali-
mentacién animal ha sido explorada a través de
varios estudios, considerando que este material

abunda en muchos paises, y que su contenido de nutri-
mentos es superior al de otros subproductos agricolas
que cg;nﬁnmente se emplean con tal propésito (1, 9,
12, 16).

No obstante, todas las investigaciones efectuadas
hasta la fecha han revelado que la inclusién de pulpa
de café en las raciones, induce un descenso en el con-
sumo de alimento, reduciendo también la tasa de creci-
miento de los animales rumiantes (5, 7, 13, 18) y
monogastricos (8, 22).
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Observaciones recientes de Bressani ef a). (8), en
ratas, revelan que los efectos negativos de la pulpa dis-
minuyen al aumentar progresivamente los niveles de
ésta en la racién, respuesta que, a juicio de los autores,
se debe a una adaptacién d(j organismo de la rata a la
pulpa de café. Por otra parte, Jarquin e? 4/, (13) en-
contraron que el rendimiento de terneros de 76 dias de
edad, alimentados durante 24 semanas con raciones
que contenian de 10 a 30 por ciento de pulpa de café
deshidratada, era superior al de terneros de la misma
edad que recibieron iguales tratamientos sélo durante
12 semanas. Resultados similares fueron obtenidos por
Osegueda Jiménez e# al. (18), utilizando 10, 20 y 30
por ciento de pulpa de café deshidratada en raciones
para engorde de novillos en confinamiento de 18 a 24
meses de edad, por un perfodo de 14 semanas. En este
caso, el consumo de alimento y los aumentos en peso
de los animales, fueron mayores durante las ultimas 6
semanas que en las primeras 8 semanas del experi-
mento. Estos resultados sugieren en forma muy general,
una adaptacién del ganado bovino al consumo y a la
utilizacién de pulpa de café, fenémeno que ya ha sido
observado en rumiantes sometidos a diferentes regime-
nes alimenticios (2).

En vista de la importancia que podria tener tal adap-
tacibn con respecto a un empleo mds eficiente de la
pulpa de café en la alimentacion animal, se llevé a
cabo el estudio aqui descrito. Su objetivo fue recabar
mayor informacién en cuanto al efecto de tiempo y
nivel de consumo, sobre la utilizacién de pulpa de café
por parte de novillos en crecimiento.

Materiales y métodos

El estudio se llevd a cabo en dos etapas consecutivas,
La primera tuvo una duracién de 102 dias y fue subdi-

vidida en tres periodos de 34 dias cada uno. La
segunda dur6 45 dias.

Primera etapa

Se utilizatron 30 novillos raza Holstein, de 7 a 8
meses de edad, con un peso promedio de 213,3 kg,
distribuyéndose de acuerdo a su edad y peso en 5 gru-
pos de 6 animales cada uno. Luego se alojaron en
corrales, y fueron sometidos a los tratamientos que
se detallan en el Cuadro 1. Segin el disefio del esmgi:l),
los tratamientos Nos. 1, 2 y 4, consistieron en raciones
que contenfan 0, 30 y 48 por ciento de pulpa deshi-
dratada, respectivamente; éstas les fueron proporciona-
das ad libitnm durante los tres periodos de la primera
etapa, Los novillos sometidos a los tratamientos Nos.
3 y 5 también fueron alimentados ad libitum, esta ver
con raciones cuyo contenido de pulpa se aument6 gra-
dualmente cada periodo, de 10 a 20 y a 30 por ciento,
y de 16 a 32 y a 48 por ciento, respectivamente. En
todos los casos la pulpa de café fue incluida a expensas
de cascarilla de algodon, que constituyé el 48 por ciento
de la racién testigo (tratamiento N¢ 1).

Previo a iniciar el estudio, Ia pulpa de café fue des-
hidratada al so! e incorporada, entera, a las raciones. Su
composicién quimica se expone junto con la de cascarilla
de algodén en el Cuadro 2. Los métodos empleados
fueron: para el anilisis proximal, los de la AOAC (3);
para determinacién de cafeina, el de Ishler, Finucane
y Borker (15), y para taninos, el de Folin-Denis en la
forma descrita por Schanderl (19). Dado que la pulpa
contenia 12 por ciento de protefna cruda y la cascarilla
de 2lgoddn solo 3,6 por ciento, el porcentaje de proteina
de las raciones aumenté a medida que se incorporaba
mayor cantidad de pulpa (Cuadro 3). No se hizo nin-
ghn intento de equiparar el nivel proteinico de las racio-
nes, considerando los objetivos de la investigacién y el

Cuadro 1.—Tratamientos alimenticios aplicados en la primera etapa del estudio.

Tratamicntos con diferentes niveles de pulpa de café
1 2 3 4 5
Ingredientes de las
. Aumento gradual Aumento gradual
raciones 0% hasta de 309 hasta de 48%%
30%* 48%%*

(Control) at%® b** e a*e pee c*e

Harina de algodén 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Afrecho de trigo 15 15 15 15 15 15 15 13 15
Melaza 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Utea 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Minerales 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cascarilla de algodén 48 18 a8 28 18 —_— 32 16 —_—
Pulpa de café —_ 30 10 20 30 48 16 32 48
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

* Toda la primera etapa del estudio.
** DPerfodos de 34 dias cada uno.
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Cuadro 2.—Composicién quimica de Ia pulpa de café
deshidratada y de la cascarilla de algodén.

| e

% %
Humedad 11,8 10,4
Grasa 2,8 1,1
Fibra cruda 23,3 45,7
Protefna cruda 12,0 3,6
Ceniza 6,8 2,5
Extracto libre de nitrgeno 43,3 36,7
Caleina 0,5 —
Taninos 2,1 —_

poco conocimierto que aifin existe sobre la digestibilidad
y utilizacion de la proteina y demdis nutrimentos que
contiene la pulpa. Ademis, el nivel de pro‘eina de to%as
las raciones cubria adecuadamente los niveles recomen-
dados para el tipo de animales bajo experimentacion
(17).

Los novillos fueron pesados, después de 12 horas
de ayuno, al inicio del experimento, cada 34 dias, y al
final de esta primera etapa del estudio. Al inicio y al
final se tomaron muestras de sangre en ayunas por pun-
cién yugular, determindndose en el suero su contenido
de creatinina, nitrégeno de urea, glucosa, calcio, fos-
foro inorgénico, proteinas totales y albimina (4).

Segunda etapa
El dia en que llegé a término la primera parte del

estudio se inici6 la segunda fase. Después de pesar a
los animales, todos los grupos fueron sometidos de

Cuadro 4. Este ultimo ha sido utilizado con excelentes
resultados para suplementar forrajes en la alimentacién
de terneros y novillos en crecimiento y engorde* (14).
Al final de esta etapa, los animales de nuevo fueron
pesados en ayunas.

A lo lacgo de las dos fases del estudio se llevé
un registro del consumo diario de alimento de los gru-
pos experimentales. Ademis, los animales fueron in-
yectados intramuscularmente cada mes, con una dosis
de 2 cc de una mezcla de vitaminas A, D y E, que
suministraba 1.000.000, 150.000 y 100 UI de cada
vitamina, respectivamente. Ajeno a ello, en todo mo-
mento tuvieron libre acceso a bloques de sal minerali-
zada y agua cn los corrales.

Los resultados fueron evaluados estadisticamente
por medio de anilisis de variancia, segin el método
de Snedecor (20).

Resultados
Primera etapa

Como se indica en el Cuadro 5, el rendimiento de
los novillos durante toda la primera fase del estudio,
confirma los resultados obtenidos por otros investiga-
dores (5, 7, 13, 18), en el sentido de que a medida
que aumenta la cantidad de pulpa ingerida, disminuyen
el consumo de alimento y las ganancias ponderales de
los novillos. El andlisis de los datos muestra también
que los Grupos Nos. 2 y 5 consumieron una cantidad
igual de pulpa de café durante toda la primera etapa
(3,1 kg/dia como promedio). Sin embargo, los animales
del Grupo N* 2, cuya racién contenia 30 por ciento de
pulpa desde el inicio del experimento, consumieron més
alimento y aumentaron un poco mis de peso que los del
Grupo N° 5, en cuyas raciones se increment6 la pulpa
gradualmente, de 16 a 48 por ciento. Este resultado,
asi como otros aspectos del comportamiento de los
novillos con los diferentes tratamientos, pueden anali-

inmediato a un tratamiento comin, que consistié en zarse y apreciarse mejor en las Figuras 1 y 2, en las
administrarles libremente pulpa de café deshidratada que se presenta grificamente el consumo de alimento
y mezclada con 20 por ciento de melaza y 1,8 kg por -
dia del concentrado cuya foérmula se presenta en el * Cabezas, M. T. er al. Datos inéditos.
Cuadro 3.—Composicién quimica de las raciones utilizadas en la primera etapa del estudio (g/100 g).
Niveles de pulpa de café en la racién, %
0 10 20 30 16 32 48
Humedad 5.4 54 5,6 5.6 54 34 5,7
Grasa 2,9 2,9 2,7 3.1 2,9 3.1 3,0
Fibra cruda 28,2 254 23,2 22,1 25,1 21,4 19,6
Proteina 13,1 13,8 14,5 16,3 14,7 17,6 18,6
Ceniza 5,6 3,7 7,5 6,9 6,9 7,6 6,6
Extracto libre de nitr6geno 44,8 46,8 46,3 46,0 45,0 45,4 46,2
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Cuadro 4—Composicién del concentrado que se usé
para suplementar la pulpa de café en la
segunda etapa del estudio.

Ingredientes &/100 g

Harina de algodén 56
Melaza 19
Puntas y hojas secas de maiz molidas 19
Urea 2
Harina de hueso 4

Total 100
Proteina cruda (por anilisis) 32
NDT (calculado) 60

y el aumento ponderal diario de los grupos experimen-
tales en cada periodo de 34 dias. Como era de esperar,
el consumo de alimento del grupo control aumentdé en
cada periodo. El mismo efecto se observd en el Grupo
N¢? 2, a un nivel inferior de consumo, lo que indica
una adaptacién gradual de los novillos a la racién que
contenia 30 por ciento de pulpa desde el inicio del
experimento, En el Grupo N* 3, el consumo de ali-
mento aument6 al incrementarse la pulpa de 10 a 20
por ciento, Fero la cantidad consumida se mantuvo pric-
ticamente al mismo nivel al aumentarse a 30 por ciento
el contenido de pulpa de la racién, en el tercer periodo.
El hecho que ese nivel fuese similar, e incluso un tanto
inferior al consumido por el Grupo N? 2 en el mismo
periodo, indica que la concentracién de 20 por ciento
de pulpa en la racién no prt:lpicié la adaptacién de los
animales para el consumo de mayores cantidades de
pulpa. Podrian em‘tirse observaciones similares con
respecto a los resultados obtenidos con los Grupos Nos.
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Fig. 1.—Consamo de raciones con diferentes viseles de pulpa de café
deshidrateda.

4 y 5. De todos los tratamientos, la inclusién de 48
por ciento de pulpa en la racién desde el primer perio-
do del estudio, indujo en el Grupo N* 4 la mayor
depresion del apetito. Sin embargo, el consumo au-
mentd en los periodos siguientes a cantidades similares
a las ingeridas por los del Grupo N° 5. En este tltimo,
al igual que en el Grupo N° 3, se aprecia que cuando
el contenido de pulpa llegd a un nivel cercano a 30
por ciento, hubo un pequefio descenso en el consumo
de alimento, no obstante que previamente la racién ya
contenia 16 por cien'o de pulpa.

La Figura 2 muestra que las ganancias ponderales
del grupo control disminuyeron en el segundo y tercer
periodo, seguramente debido 2 que los requerimientos
energéticos de los animales aumentaron a medida que
éstos crecfan y engordaban (6). Lo mismo se aplica a
los demis grupos, por lo que no cabe ninguna duda de
que este hecho influye en los resultados. No obstante,
las ganancias en peso reflejan en gran medida los efec-
tos del tratamiento sobre el consumo del alimento. Se-
gin indican los datos, la inclusién de 16 6 20 por
ciento de pulpa de café en la raci6n, no adaptd a los
animales para la utilizacién de mayores cantidades de
pulpa, pues tanto los del Grupo N°* 2 como los de los
Grupos Nos. 4 y 5, aumentaron 1,0 kg por dia al con-

Cuadro 5.—Rendimiento de los novillos durante la primera etapa de alimentacién.

Tratamientos con diferentes niveles de pulpa de café
Rendimiento 1 2 3 4 b

0% 300 10-20-30%% 48% 16-32-48%
Peso inicial, kg 2133 213,3 2133 2133 2133
Peso final, kg 352,1 328,3 338,3 301,2 318,4
Aumento de peso, kg 138,82 115,0b 125,0b 87,94 105,1¢
Consumo de alimento/dia, kg 11,8 10,4 11,1 8,9 9,9
Consumo de pulpa de café/dia, kg —_ 3,1 2,2 4,3 3,1
Kg de alimento/kg de aumento ponderal 8.6 9,2 9,0 10,3 9,6

Las cifras con las mismas letras son iguales estadisticamente (P<0.05).
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Cuadro 6.—Niveles séricos de creatinina, nitrégeno de urea, proteina total y albimina al inicio y al final de
la primera etapa del estudio (mg/100 ml).
. Creatinina hﬁ:’?ﬁ:’.‘o Pratelna Albimina
Tratamiento
I F I F I F 1 F
0% pulpa de café 1,0 1,1 14 12 6,3 6.9 3,1 3,2
30% pulpa de café 1,0 1,3 14 13 6,2 7,6 3,1 3,5
10-20 30% pulpa de café 1,0 1,4 13 12 6,5 7.5 3,1 3,5
48% pulpa de café 1,0 1,4 13 14 6,5 7,3 3,2 3,5
16-32-489, pulpa de café 1,0 1,4 14 13 6,3 7.6 31 3.3

I = Vzior inicial.
F = Valor final.

sumir raciones con 30 6 32 por ciento de ese material.
De igual manera, los novillos que desde el inicio del
estudio fueron alimentados con 48 por ciento de pulpa,
aumentaron mis de peso en el segundo y tercer periodo
gue los animales del Grupo N* 5, que no recibieron

icho tratamiento sino hasta en el tercer periodo de esta
primera etapa.

En los Cuadros 6 y 7 se presentan los resultados de
los andlisis bioquimicos realizados en el suero sangui-
neo. Estos muestran que ninguno de los diferentes tra-
tamientos aplicados produjo efectos significativos sobre
los valores séricos investigados.

Segunda etapa

En el Cuadro 8 se aprecia que el sistema de ali-
mentacién a que fueron sometidos los cinco grupos
experimentales en la segunda fase del estudio, indujo
una disminucién considerable del consumo de alimento,
en comparacién con la cantidad ingerida por los mis-
mos grupos en el ultimo periodo de la primera etapa
investigativa. Se nota también un mayor consumo de
pulpa en aquellos grupos que ingirieron cantidades mis
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Fig. 2.—Aumentos ponderales de novillos alimentados con raciones con
diferentes niveles de pruipa de café desbidratada,

altas de este material en la primera fase del estudio.
Sin embargo, llama la atencién el hecho de que la can-
tidad de pulpa consumida diariamente por el Grupo
Ne¢ 1, fue s6lo de 0,4 a 0.8 kg menor que las ingeridas
por los demis grupos, no obstante que su tratamiento
previo no incluyé pulpa de café. Pero el consumo de
estas a'tas cantidades de pulpa produjo en los animales
de ese grupo un efecto muy negativo en su crecimiento,
pues perdicron peso en la segunda etapa (Cuadro 7).
Esta pérdida fue mis acentuada en las primeras sema-
nas, habiéndose observado posteriormente una ligera
recuperacién de los animales en ese sentido. Los otros
grupos que habian consumido pulpa previamente, gana-
ron peso, aunque los aumentos diarios fueron sensible-
mente menores que los obtenidos en la primera etapa,
principalmente en el caso de los novillos del Grupo N®
1. Esto significa que en la primera fase los animales
de los grupos citados adquirieron capacidad, no sblo
de consumir mayor cantijn.d de pulpa, sino también

Cuadro 7.—Niveles séricos de glucosa, calcio y fésforo
al inicio y al final de la primera etapa del
estudio (mg/100 ml).

Glucosa Calcio Fésforo

Tratamiento
1 3 I F I F

0% pulpa de café| 77 67 | 94| 84| 73 7.8
30% pulpa de café| 80 77 1 93 | 89 | 74 | 81

10-20-309, pulpa
de café 83 81 9,4 92,1 1,7 8,3

489, pulpa de café| 82 75 | 97 | 87| 74| 7.9

16-32-48% pulpa
de café 76 76 9,3 8,6 7.2 8,5

I = Valor inicial,
F = Valor final.



Cuadro 8.—Rendimiento de novillos durante la segunda etapa de alimentacién.

Tratamiento previo con diferentes niveles de pulpa de calé
Rendimiento 1 2 3 4 5

0% 30% 10-20-30% 48% 16-32-48%
Peso inicial, kg 352,1 328,3 338,3 301,2 318,4
Peso final, kg 349,9 333,7 354,0 318,3 336,4
Aumento de peso, kg —2,2a 4,83b 15,7b 17,1b 18,0b
Consumo de alimento/dia, kg 7.2 7.9 7.7 B,2 8,2
Consumo de pulpa de café/dia, kg 4,3 4,9 4,7 5,1 5,1

Las cifras con las mismas letras son iguales estadist.camente (P<Z0.05).

de aprovecharla en forma mis efectiva llaara propésitos
de manten‘miento y crecimiento, que los del Grupo

Ne¢ 1.

Discusién

El comportamiento de los novillos en el estudio
aqui descrito aporta informacién mis especifica que la
obtenida en investigaciones previas (5, 7, 13, 18), so-
bre las caracteristicas de la adaptacién de los rumiantes
a la pulpa de café.

En primer lugar, los resultados muestran que los
animales deben consumir un nivel minimo de pulpa
de café para fropiciar un proceso de adaptacién que
gradualmente les capacite para ingerir y utilizar canti-
dades cada vez mis altas de ese material. En las condi-
ciones que prevalecieron en la primera etapa de este
estudio, se llegé a dicho nivel cuando los animales ingi-
rieron de 2,3 a 2,8 kg por dia de pulpa deshidratada.
Estas cantidades fueron consumidas en el segundo pe-
riodo por los novillos del Grupo N* 3, con una racién
que contenia 20 por ciento de pulpa, y en el primer
periodo por el Grupo N® 2, con una racién que contenia
30 por ciento de pulpa.

Todavia se desconoce el faclor o los factores que
determinan ese nivel minimo. Una posibilidad podria
ser la presencia de cafeina y taninos en la pulpa (9,
12).

Cabezas, Gonzilez y Bressani (10) encontraron un
descenso significativo ze la retencién de nitr6geno en
terneros alimentados con una racién que contenia 24
por ciento de lp\.llpa de café, asociado a un incremento
importante del agua ingerida y de la orina excretada
por los animales. Ambos fenémenos fueron observados
también en este estudio en los grupos que recibieron
raciones con pulpa. Esto dltimo hace pensar en el posi-
ble papel que la cafeina pueda jugar en la disminucién
del nitrgeno retenido, ya que se sabe que tal substancia
produce un efecto diurético en los animales (21).

Asimismo, los autores antes citados (10) encontraron
que la digestibilidad del nitrégeno disminuye gradual-
mente al incrementarse el consumo de pulpa, lo que
podria estar relacionado con los taninos, cuyo efecto
negativo en la digestibilidad y utilizacién de las protei-
nas en monogdstricos y rumiantes, esti bien documenta-
do (11, 23, 24). La accion de ambas substancias po-
dria ser, por lo tanto, muy determinante para definir
el efecto adverso de la pulpa de café sobre el creci-
miento de los animales. Por consiguiente, el conoci-
miento del contenido de cafeina y taninos de la pulpa
y de las raciones, podria ser de gran importancia para
establecer los niveles de pulpa adecuados. Ademis, con
cllo se lograria obtener una utilizacién mis eficiente
de ese subproducto, aprovechando la capacidad de adap-
tac:én de la flora ruminal y de los animales en general.

Los resultados de la segunda etapa del estudio hacen
ver que es probable que la pulpa afecte no sélo la
digestibilidad y el metabolismo del nitrSgeno, sino tam-
bién la de los demds nutrimentos. Inesperadamente, la
diferencia en consumo de alimento entre los animales
que no habjan ingerido pulpa previamente, y los que
si lo habjan hecho, fue muy pequefia. Sin embargo,
los primeros perdieron peso, especialmente en las pri-
meras semanas después de que pasaron a consumir 60
por ciento de pulpa en su racién diaria, evidenciando
una utilizacibn muy pobre del alimento ingerido. Los
novillos que en la primera fase investigativa fueron
adaptados al consumo de pulpa, ganaron peso, pero a
una velocidad que refleja también la utilizacién poco
eficiente del alimento ingerido. En otros estudios¥, la
suplementacion de rastrojo de maiz con igual cantidad
del mismo concentrado que se empled en esta investiga-
cion para suplementar Ja pulpa de café, se tradujo en
ganancias ponderales diarias de 0,7 a 0,8 kg en anima-
les con edad y peso similares.

Los conceptos precedentes indican que los factores
que afectan la utilizacién de pulpa de café como ali-
mento para el ganado bovino, y la adaptacion de éste a

*  Cabezas, M. T. er. al. Datos inéditos,



TURRIALBA: VOL. 24, NUM. 2, TRIMESTRE ABRIL—)JUNIO 1974

166

dicho material, posiblemente son multiples, y ocurren
a diferentes niveﬁ)s estructurales del organismo animal.
Actualmente, nuevas investigaciones relacionadas con
algunos de esos posibles factores se encuentran en pro-
greso en nuestros laboratorios.

Resnmen

Se llevd a cabo un ensayo de crecimiento en novi-
llos raza Holstein, con el propdsito de determinar el
grado de adaptacién del ganado bovino a diferentes tra-
tamicntos alimenticios, preparados a base de pulpa de
café deshidra‘ada. El experimento se llevé a cabo en
dos etapas consecutivas. La primera tuvo una duracién
de 102 dias subdivididos en 3 periodos de 34 dias cada
uno, y la segunda abarcd un total de 45 dias. Se inte-
graron 5 grupos experimentales de 6 an‘males cada
uno, cuyo peso promedio inicial era de 213,3 kg, confi-
nindose en corrales con libre acceso a sal mineralizada
y agua,

En la primera etapa los Grupos Nos. 1, 2 y 4 fue-
ron alimentados ad libitum durante los tres periodos con
raciones que contenian 0, 30 y 48 por ciento de pulpa
de café, en ese orden, mientras que los Grupos Nos.
3 y 5 consumieron, también ad libitum, raciones cuyo
contenido de pulpa se aumentd, en cada periodo, de
10 a 20 y a 30 por ciento, y de 16 a 32 y 48 por ciento,
respectivamente. En todos los casos, la pulpa de café
se util'z6 como substituto de la cascarilla de algodén
en la racién. En la segunda etapa los cinco grupos
recibieron ad libitum pulpa de café mezclada con 20
por ciento de melaza, mis 1,8 kg de un suplemento
proteinico-calérico por animal y por dia.

Los resultados de Ia primera fase del ensayo indi-
caron que el consumo de alimento y el crecimiento de
los animales disminufa al aumentar la ingesta diaria de
pulpa de café. Sin embargo, los hallazgos correspon-
dientes a los diferentes perfodos que abarcé esta misma
primera parte del estudio, revelaron un proceso de adap-
tacion a la pulpa, al consumir los animales raciones
que contenian 30 por ciento de ese material. El uso de
niveles inferiores al citado no sirvié para adaptar a
los novillos a consumir y utilizar cantidades mis altas
de pulpa. El fenémeno de adaptacién se manifestd
también en la segunda etapa investigativa, pues el ren-
dimiento de los animales que habian consumido pulpa
en la primera etapa, fue superior al de aquéllos que no
consumieron ese material previamente.
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