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ABSTRACT

Coffee bulls are considered a waste by-product of the coffee industry, with high

availability in Latin America.

The purpose of the work berein described was to evalnate this material as a
bulk ingredient for caitle rations, at levels up to 30 per cent of the whole ration, as a

substitute of corn fodder.

The effect of the addition of nrea nitrogen and of a bigh level of carbohydrates
10 diets with 30 per cent of coffee bulls was also studied.

The results indicated an inverse relationship between the level of coffee bulls
nsed and the average daily gains and feed conversion values. The addition of urea
nitrogen or soluble carbobydrates, as molasses, to the ration with 30 per cent of coffee
bulls did not yield better results than the control diet.

Pelleting did not improve either daily gains or feed conversion, although feed

consumption did increase.

Fractionation of carbobydrates revealed that coffee bulls are very high in lignin,
suggesting a low dry-matter digestibility, as confirmed by in vitro digestibility studies.
According 10 the results, coffee hulls can be used in cattle rations in amounts as bigh
as 30 per cent of the total diet. — The authors.

Introdnccion

L pergamino de café es la fraccion anatémica
que recubre el endospermo del grano. Este ma-
terial ha sido utilizado como combustible en los

propios beneficios de café, ya que su calor de combus-
tion suministra la energia necesaria para la deshidrata-
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cion del grano. Gran parte de este material se desper-
dicia, desechindose al campo, y su uso como abono
orginico es muy deficiente debido a que estd cubierto
de una capa cerosa que impide su ripida descomposi-
cién.

Se desconoce totalmente Ja utilizacién del pergamino
de café en la alimentacién de animales, y considerando
que su anilisis quimico proximal (4) muestra una com-
posicibn muy pobre, su descarte estd justificado. Sin
embargo, la escasez de ingredientes para la elabora-
cion de raciones destinadas al ganado en ciertas épocas
del afio, sugiere la necesidad de investigar el uso de
materiales de esta naturaleza en la alimentacién de
rumiantes. En un estudio previo (4) se informé que
el pergamino de café seco constituye el 12 por ciento
del peso del fruto de café; de acuerdo con los datos
de produccién del grano, publicados por la FAO para
1969 (9), esto representa una disponibilidad de 500.000
toneladas métricas en América Latina.
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Partiendo de los conceptos que anteceden, el pro-
pésito de este trabajo fue utilizar el pergamino de café
como material de relleno, en substitucién de tazol*
molido, en raciones para terneros en crecimiento, con
miras a determinar su aprovechamiento por parte de
los rumiantes.

Materiales y métodos

Se efectuaron dos experimentos con terneros raza
Holstein, el primero de los cuales se desarrollé en tres
etapas diferentes. La primera consistié en observar la
respuesta de los animales 2 la substitucién de 15 y 30
por ciento del tazol molido que inclufa la racién con-
trol, por pergamino de café. En la segunda etapa se
evalué el efecto de Ja adicién de urea a la racién que
contenfa 30 por ciento de pergamino de café, y en la
tercera se estudi6 el efecto del incremento caldrico apor-
tado por un nivel mis alto de melaza a raciones con 30
por ciento de pergamino de café.

Las raciones Nos. 1 a 6, cuya formulacién se des-
cribe en el Cuadro 1, fueron ofrecidas a terneros con
una edad promedio de 85 dias, los cuales habfan sido
alimentados de acuerdo a un sistema de destete pre-
coz**, Los animales fueron distribuidos conforme a

® El término tazol denota la parte vegetativa, deshidratada, de la
pla_ll;ta de maiz, desde el punto en que se colecta la mazorca, hacia
arriba.

** Jarquin, R, Datos inéditos.

su edad y peso, alojindose cada grupo de seis animales
en corrales separados, donde se les ofreci a discrecién
tanto el alimento como el agua. El perfodo experimen-
tal duré 13 semanas, y se llevé un registro semanal del
peso de los animales asi como del consumo de alimento.

El segundo ensayo consistié en suministrar ad libi-
tum la racién N° 7, en su forma natural y en forma de
perdigones (pellets), a terneros cuya edad y peso ini-
ciales promedio eran de 170 dias y 147 kg, respectiva-
mente. Este estudio cont6 también con un grupo con-
trol que recibi6 la racién N* 1. Cada grupo experimen-
tal estuvo integrado, segiin el peso y la edad, por sicte
terneros, asignindose a corrales separados, donde en
todo momento tuvieron libre acceso a la racién y al
agua. Los datos referentes al consumo de alimento
por grupo y peso individual de los animales, fueron
registrados cada dos semanas.

El anilisis proximal de las dietas se llevé a cabo
segin los métodos de la AOAC (1); el fraccionamien-
to de carbohidratos se efectué siguiendo el método de
Deriaz (6), y la digestibilidad 77 vitro de la materia
seca del pergamino de café se determinbé con pepsina
y HClL (7).

Todos los grupos experimentales tuvieron siempre
libre acceso a una mezcla de minerales; ademés, men-
sualmente se les inyecté por via intramuscular 2 cc
de vitaminas A, D y E¥*,

* Las concentraciones vitaminicas fueron: de vitamina A, 500.000
g.{.fcc: de vitamina Ds 75.000 U.L/cc, y de vitamina E, 50
1./cc.

Cuadro 1.—Formulacién de las raciones para los diferentes tratamientos utilizados en el estudio.

Tratamiento N¢
Ingredientes
1 2 4 5 6 7
Harina de algoddn 25,0 25,0 25,0 25,0 15,0 15,0 25,0
Afrecho de trigo 24,0 24,0 24,0 23,0 24,0 24,0 10,0
Tazol molido 30,0 15,0 —_— —_— 30,0 — —_
Pergamino de café — 15,0 30,0 30,0 — 30,0 30,0
Cascarilla de algodén —_ —_ — — —_ — 12,5
Minerales* 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Melaza 20,0 20,0 20,0 20,0 28,5 28,5 20,0
Urea —_ — —_— 1,0 1,5 1,5 1,5
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Proteina cruda, % 18,2 16,8 15,4 18,2 19,3 17,0 16,6
Fibra cruda, % 15,6 22,1 30,1 27,7 15,6 30,2 33,7

# Mezcla de minerales producida pot la Compania Riverside, ciudad de Guatemala, C. A. Contiene

hueso; 33% de sal yodada, y 195 de elementos menores.

3365 de carbonato de calcio; 339 de harina de
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Resultados

Los resultados de los andlisis de proteina y fibra
cruda a que se someticron las diferentes dietas se apre-
cian en Ia parte inferior del Cuadro 1, observindose
que el contenido proteinico guarda relacién inversa con
el contenido de petgamino de las raciones. Lo contra-
rio sucede con respecto al contenido de fibra cruda,
hecho que se destaca al comparar las raciones Nos. 1 y
3,5y6,y1y 7. La comparacién de las raciones Nos. 1
y 4 revela que la diferencia proteinica se corrige por
la adicién de urea (racibn N* 4). Sin embargo, la
fibra se mantiene siempre alta en la dicta a base de
pergamino, dada la naturaleza de este material.

El Cuadro 2 ilustra el fraccionamiento de carbohi-
dratos y la digestibilidad in vitro (6, 7) del pergamino
de café. Estos resultados sefialan el bajo contenido de

Cuadro 2.—Fraccionamiento de carbohidratos* y diges-
tibilidad in vitro de materia seca** en el
pergamino de café (g/100 g).

Carbohidratos solubles:
hexosas, g 0,45

Carbohidratos estructurales:

pentosas, g 20,30
hexosas, g 45,90
Lignina, g 24,40
Total 91,05

Extracto libre de nitrégeno - fibra
cruda 96,21

Digestibilidad de materia seca
{DMS)** 10,30

*  Segin el método de Deriaz (G).
** DMS en pepsina al 0,2% en HCl 0,075N por 48 horas.

carbohidratos solubles en relacién al contenido de car-
bohidratos estructurales y lignina, asi como la baja di-
gestibilidad de la ma'eria seca.

En el Cuadro 3 se resumen los resultados de las res-
puestas obtenidas en lo referente a ganancias ponde-
rales diarias y a eficiencias del alimento de los dos
experimentos efectuados.

Segin se observa, con las raciones Nos. 1, 2 y 3
empleadas en la primera etapa del experimento N* 1,
se obtuvieron ganancias de peso en relacién inversa al
contenido de pergamino en la formulacién, sin que tales
diferencias alcancen significancia estadistica; se aprecia,
asimismo, que la eficiencia del alimento disminuye a

medida que el nivel de pergamino aumenta en la ra-
ci6n, Considerando la diferencia existente en relacién
al contenido protefnico de la racién control y la pre-
parada con 30 por ciento de pergamino de café, se esti-
mé pertinente evaluar las raciones Nos. 1 y 4 (segunda
etapa del primer experimento) utilizando urea en esta
Gltima para hacerla isoproteinica con respecto a la racién
control. Los resultados de las ganancias ponderales dia-
rias revelan una diferencia de significacién estadistica
(P<0,01), mostrando la eficiencia del alimento una
tendencia similar a la de la etapa anterior. La tercera
fase de este primer experimento revela un efecto signi-
ficativo (P<C0,05) en lo concerniente a aumentos de
peso; pero debido al incremento de carbohidratos solu-
bles aportados por la melaza, tanto en la racién control
como en aquélla con 30 por ciento de pergamino de
café, la eficiencia alimenticia mejora.

El segundo experimento muestra el efecto de some-
ter al proceso de peletizacién la racion N¢ 7, la cual
contenia 30 por ciento de pergamino de café y 12,5
por ciento de cascarilla de algodén. Los resultados indi-
can que dicho proceso no ejerce ninguna mejora sobre
Ia utilizacién de la dieta a base de pergamino. Sin em-
bargo, la comparacién de los datos es favorable, e indica
que 30 por ciento de pergamino de café es un porcen-
taje adecuado para formulaciones de este tipo.

En este ltimo experimento, el rendimiento de carne
en canal para el grupo control y para los terneros cuyas
raciones contenian pergamino natural y pergamino pele-
tizado, respectivamente, fue de 50,3, 47,3 y 44,2, en ese
orden.

Discusion

Los hallazgos del trabajo aqui descrito sefialan la
posibilidad de utilizar pergamino de café como relleno
en raciones destinadas a rumiantes. Aun cuando en esta
oportunidad no se proporcionan datos referentes al em-
pleo de dicho subproducto a niveles de 40 y 50 por
ciento de la racidn, si puede adelantarse que cuando
éstos se sometieron a prueba, los resultados fueron des-
favorables. Ademis de ocasionar trastornos digestivos
y constipacién aguda en los animales, uno de ellos mu-
ri6, por lo que es factible generalizar (Lue el uso de
pergamino de café, como relleno, no debe exceder de
30 por ciento, cualesquiera que sean las raciones en que
se utilice. Sin embargo, de acuerdo a los resultados obte-
nidos con la racion N°* 7 —que ademis de 30 por
ciento de pergamino contenia 12,5 por ciento de cas-
carilla de algodén— puede concluirse que existe la
posibilidad de utilizar cierta cantidad adicional de fibra
en dietas con 30 por ciento de pergamino de café. En
este caso particular se utilizd cascarilla de algodén; no
obstante, convendria investigar también el uso de otros
ingredientes fibrosos que se comportan en forma simi-
lar o mejor. Tampoco debe descartarse la posibilidad de
tratar el pergamino con soluciones alcalinas, ya que
segiin se ha demostrado, éstas aumentan la utilizacién
del aserrin por parte del rumiante (8, 12).
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Cuadro 3.—Resumen de resultados.

Peso Peso Aumento Consumo de
Inicial final ponderal/dia alimento/dia
Raciones Pergamino de café, Eficiencia de
Ne % en dieta alimentacién
Kilogramos
EXPERIMENTO N° 1
Primera etapa
1 0 87,6 1839 1,06 6,15 5,8
2 15 87,9 177,9 1,00 6,20 6,2
3 30 87,8 168,4 0,90 5,76 6,4
Segunda etapa
1 0 86,5 189,2 1,14 6,27 3,5
4 30 86,5 170,0 0,90 5,89 6,4
Tercera etapa
3 0 93,1 2019 1,20 6,48 5,4
6 30 03,1 188,5 1,05 6,30 6.0
EXPERIMENTO N*° 2
1 0 146,4 312,1 1,18 9,15 8,6
7 30 148,3 301,6 1,09 10,14 9,3
7* 30 147,5 2923 1,03 9,78 9.5

* En forma de perdigones (pellets).

Los hallazgos del presente estudio parecen sugerir
que la limitacién mds grande en lo que a nutrimentos
del pergamino de café se refiere, son los carbohidratos
solubles, hecho que corrobora el fraccionamiento de los
carbohidratos. Esta condicién se agrava por la baja
digestibilidad de la materia seca. La deficiencia de
carbohidratos solubles puede corregirse mediante el
agregado de una fuente apropiada de energia, melaza
de cafia, por ejemplo, seglin se comprobé observando
la respuesta de los animales al ser alimentados con las
raciones Nos. 5 y 6, respectivamente; éstas contenfan
una mayor concentracién de melaza.

El objeto de cambiar la forma fisica de la racibn
N* 7 transforméndola en perdigones, fue obtener un
cambio deseable en la respuesta de los animales, ya que
segin ha informado Moore (14), un tratamiento de
esta indole en ciertos alimentos puede favorecer el con-
sumo, la ganancia ponderal, la eficiencia de utilizacién
del alimento, y la digestibilidad de los nutrimentos que
contiene.

De acuerdo a la informacién recopilada de los tra-
bajos de varios investigadores (2, 5, 11, 15, 16) para
diferentes forrajes administrados a animales jovenes en
forma de henos, se deduce que su procesamiento co-
mo perdigones aumenta el consumo diario en 25 por
ciento. Asimismo, la ganancia diaria de peso mejora
en 98 por ciento, y el alimento requerido por unidad
de peso ganado disminuye en 36 por ciento.

En el presente trabajo no se obtuvo ninguna res-
puesta favorable en cuanto a consumo de alimento, efi-
ciencia de la alimentacién y ganancia ponderal diaria.
Esto salta a la vista al comparar la racién N* 7 en su
forma natural, con la suministrada usando perdigones,
hecho sugerente de que aun cuando el pergamino de
café ya de por si es un material bastante fino en tex-
tura, convendria molerlo antes de su incorporacién a
otros ingredientes de la dieta para ser peletizado. Esto
es necesario, puesto que se ha informado que materiales
molidos finamente y peletizados pasan miés ripidamente
por el tracto digestivo del rumiante, favoreciendo asi
un mayor consumo de alimento por unidad de tiempo
(3, 10, 13).
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Resamen

Se describe un trabajo cuyo propésito fue evaluar
el pergamino de café como material de relleno en ali-
mentos formulados para ganado bovino. Este producto,
de alta disponibilidad en América Latina, se caracteriza
por un alto contenido de fibra cruda.

La evaluacién de las propiedades nutricionales del
pergamino de café se llevd a cabo incorporindolo a
niveles de 15 y 30 por ciento, en substitucién del tazol
de maiz de una serie de raciones. En los dos experi-
mentos realizados, se estudié también el efecto de un
mayor contenido de protefna cruda en el alimento, a
través del uso de urea, y de un mayor contenido enet-
gético, a través del agregado de melaza. As’mismo, se
investigd el efecto del proceso de peletizado sobre el
valor nutricional de alimentos preparados con 30 por
ciento de pergamino de café.

Los resultados revelaron una relacién inversa entre
el nivel de pergamino en la dieta y los aumentos en
peso de los animales e indices de conversion del ali-
mento. En comparacion con el grupo testigo, la adicién
de nitrégeno o de energia no mejor6é ni los aumentos
ponderales ni los indices de eficiencia alimenticia de
los grupos que recibieron 30 por ciento de pergamino
de café. El proceso de peletizado tampoco mejoré el
incremento en peso, ni la eficiencia alimenticia, salvo
el haberse notado un consumo ligeramente mayor de
la racién.

Los resultados del fraccionamiento de los carbo-
hidratos solubles y estructurales, indicaron que estos
tiltimos son en su mayorfa hexosas. Sin embargo, el
material tiene un contenido sumamente alto en lignina,
lo cual sugiere una baja digestibilidad de la materia
seca; esta suposicion queddé confirmada en el presente
estudio segin lo revelan los resultados de las pruebas
de digestibilidad efectuadas in witro. A pesar de ello,
los autores sefialan la factibilidad de utilizar 30 por
ciento de pergamino de café en raciones para ganado
bovino.
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