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Ll presente volumen rcune los textos de las conferencias_gque las ree~—
P

pectivos autores presentaron el Curso sobre Ganado Bovino, impartido

en ocasibn de celebrarse la XV Bxposicidn Pecuaria del Istmo Centroa-

mericano DXVICaA~T76 la que tuvo efecto en la ciudad de San Salvador,

del 2 a1 10 de liayo de 1976,

La Direccidn General de Ganaderfa del MAG, a través de su Unidad de
Divulgacibén Técnica con el consentiniento de los autores y dentro del
programa de Utilizacién de la Pulpa de Café en la Alimentacidén de Ru-
miantes, que ¢l Instituto de Nutricién de Centro América y Panamd
INCAP- degsarrolla en E1 Salvador, hace la reproduccidén total del con-
tenido de los temas, con el propdsito de contribuir a la introduccidn
de nuevas técnicas agropecucrias que beneficien el rendimiento econd-

mico de la Canaderf{a Nacional.

UNIDAD DE DIVUIGACION TECHNICA

Soyapango, Julio dec 1976,



VALOR NUTRITIVO DE LA BDULPA DT CAFC PARAN GANADO DE CARNC

POR: Dr. Marcao Tulio Cabozas Castillo
Instituto de Nutricidn de Centro
América y Panamd (INCAP)
GCuatemala, C.A.

INTRODUCCION

La escasez y el alto costo de las materias primas empleadas tra~-
dicinnalmente en la elaboracidn de concentrados para alimentar ganado
bovino y la creciente demanda de carne y leche por la poblacidén cen-~
tronmericana, hacen cada viez mds evidente la necesidad de utilizar -
nuavas materiales como alimentos para el ganado. Un material que es
abundante en el 4reo y quc tiene buenas caracteristicas para ser em=--

pleado can tel propdsito os la pulpa de café«

Andlisis de muestras provenientes de diferentes pailses y zonas =
han demostrado que lo pulpa do café contiene nutrientes en cantidades
apropiadas para su utilizacidn en la alimentacidn do rumiantes. Es=
to se punde observar en el Cuadro 1, en el quo ls compocicidn quimica
de la pulpa se presentza junto con la de otros alimentos empleados co-
munmente en nusstro medio. Se puede apreciar que la pulpa deshidra-
tado se compara favoroblemente con la cescarilla de algoddn y el cogo
llo de cafa, pues cc-tiene un mayor porcentaje de proteina cruda y --

-carbohidratos y un menor porcentaje de fibra cruda que ambos farra jes.

La composicidn quimica es sélo un indicador del valor potaencial
queo como, alimento tiene un material. £l valor nutraitivo real pusds

ser establecido sdlo medrante evnsayos bioldgicos en los que se deter-
mina el consumo voluntario, la digestibilidad y la oficaiencia de uti-
lizoclidn de los nutrientes del alimento por parte de los animales. -

Los datos Que se presontan a continuacadn prnviensn do ensayos dirigi



dos a @stablucer ¢l valor nutritivo do pulpa do café deshidratada o -

onsilada para anado criado y engordado e¢n estabulacién bajo un siste
ma intensivo do produccidn do carne. La mayor parto do los animales
utilizados ep gste sistema son ternearos de lecherfa raza Holstein -
criados artificialmente y destetados a los dos mesos de edad. Degw~=—
pués del destote los terneros son alimentados con raciones dirigidas

a producir rdpidas tasas de crecimiento y engorde, do tal forma que -
alcancen un peso promedio de 900 lb. @ una odad que oscile entre 18 y

22 meses,

DIGESTIBILIDAD DE LA PULPA DE CAFE.

El procentaje dp digestibilidad de la energfa y la protsina y el
contonido de nutrientes digeribles totales (NDT) y protefna digerible
(PD) de la pulpo de café, on comparacidn con otros alimentos emplea--
dos en alimcntacidn del ganazdo, apareccn en los Cuadros 2 y 3. Pue-
do apr.clarse que la pulpa ensilada tiene una mayor digestibilidad --
yue lo pulpa dushidratada. £l contenido da NDT y PD indica que la =
pulpa de café puede ser catalogada como un forraje de busna calidad.
Su contenidn do NDT ws wimilar ul de la coscarilla do algoeddn y 8l co
gollo du caita, poro supera a dstos en lo que respecta a su contenido

de PD.

Cuando la pulpa de caféd es incluida a niveles superiores al 20%
de la ,racidn, se produce una dasminucidn ds la eficiencia de utilliza-
cidn de la proteina digerida y absorbida por los animales, como resul
tado do una mayor excrecidn de nitrdgeno urinarlo con respocto a ra--
ciones si1n pulpa de cafd. Esta’ disminucidn an wul aprovechamiento de
la proteina es acompaﬁada‘por incremantos considerables en la ingasta
de agua y 1la excrecidn de orina. Se considera que la cafeina muy =-
bien podria ser la causa de estos efectos on vista de su roconocido -
efeccto diurdético y do los incrementos cn las pérdidas de nitrdgeno --

urinario que ocurren cuando ol animal ingierc altas cantidades de ---~



aQua, Por lo anterior, sc¢ recomienda que cuando tales raciones son
»npleadas para alimentar gonado, su contenido de proteina cruda no =--

¢ menor dol 149

CRECIMIENTO DE NOVILLOS ALIMENTADOS CON RACIONES QUE CONTIENEN DIFE=-
RENTES NIVECLES DE PULPA DE CAFE.

Uno de los factores mds amportantes que detcrminan el valor AU==-
tritivo de un material, es su efecto sobre la cantidad de alimento =--
gua el animal consume voluntariamente, Este factor es afectado a su
vez, por lo digustibalidad y la'palatabilidad del material. Ya se =
munciond que la digestibilidad do la pulpa des caféd es equivalento a -
la de un forraje de bucna calidad. Sin embargo, varios ostudios han
revaledo quao la 1nc1us16n de pulpa i1nduce un descenso on 8l consumo -
de alimento y on la tasa de crecimiento da los animalese. Los resul-
todos de estos mismos estudios sugieren en forma muy general, una ==
adaptacidn del ganadoc al consumo y apravechamiento de la pulpa de ca-

fé despuds do ciorto tiompo de ser consumida,

En vista de la importancia que podrfa tenor tal adaptacidn con -
respecto o un empleo mds oficiento de la pulpa do café en la alimenta
ci1dn anaimal, se realizd un ensayo para determinar sl efecto de tiempso

y nival de consumo, sobre la utilizacidn de la pulpa de café por par-

te do novillos én crecaimicento.

En el ensayo se utilizaron novillos raza Holstein, de 7 a 8 meses
do edad, con un peso promoedio do 213.3 kg, distribuyéndaso en 5 gru-=
pos equivalentas on edad y peso. Lucgo se alojaron wn corraleos, Yy -
fueraoan sometidos o los tratamientos Que se dotallan on 8l Cuadro 4.|~
Los tratamientos Nos. 1,2 y 4, consistieron en raciones que contenfan
o, 30 y 48 por ciento de pulpa deshldrataﬁa, respectivamente; éstas -
les fuoron proporcionadas a libre consumo durante tres pariodo; conse

cutivos de 34 dfas cada uno, Los novillos sometidos a los tratamien



tns Nos., 3 yv 5§ fucron alimuntados coun racionus cuyo contenido de pule-
pa s aumontd gradunlmonte cada porfodo, de 10 a 20 y o 30 por ciento,
y de 16 a 32 y a 48 por ciento, raspéctivamante. En todos los casos
la pulpa de cafd fue inclufda 2 expensas de cascarilla de algoddn, ==
quo constituyd el 48 por ciento de la racidén control (tratamiento No.
1).

Previo a iniciar el estudio, la pulpa de café fua deshidratada =
al sol e incorporada, entera, a las raciaones. Dado que la pulpa con-
tiene mayor cantidad de protefna cruda que la cascarilla de algoddn,
el porcentaje de protefinma cruda de las raciones aumentd a medida que
so incorpord mayor cantidad do pulpa, No se hizo ningdn intento de
equipar ol nivel protefnico de las raciones, considerando los objeti-
vos de la investigacidn y las pequefias diferencias sn los niveles de
protofna digerible existantes entre las raciocnes. El contenido ds -
NDT fue igual para toda las raciones como resultado del similar valor

encrgdético de la pulpa de café y lea cascarilla de algoddn.

Los novillos fueron pesados despuds de 18 horas de ayuno de ali-
monto y agua, al inicio del experimento y coda 34 dias. A lo largo
del estudio se llevd un rcgistros dol consumpo diario de alimento de =
las grupos uxparimentalas. Los animalos fueron inyectados intramus-
cularmento cada mues, con unt dos s de 2 cc. do una meczcla de vitaminas
A, Dy £, que suministrabe 1.000.000, 150.000 y 100 Ul de cada vitami
na, respectivamente. Ademds, cn tods momento los novillas tuvieron

libru scceso a bloques de sal mineralizada y agua on los corrales.

Los rosultodos del ensayoc aparccen en el Cuadra 5. Estos mues=-
tran quo a madida gue aumunta la cantidad de pulpa ingerida, disminu-
yen el consumo de alimento y las ganancias do peso Qo los novillos. -
Los Grupos Nos. 2 y § consumioron una cantidad iguaol do pulpa de cafd
(3,1 kg/dfa como promedio). Sin embarqo, los animales del Grupao N2.
2, cuya racién contenfa 30 por ciunto de pulpa desde ol inicio del ex

perimento, consumivron mds alimonto y aumontaron un poco mds de peso



que los dol Grupo No. S, ©on cuyas racionos ge incromantd la pulpa gra

dualmente, de 16 a 48 por cisnto. Este resultado, asf{ como otros as

nrctos del comportam onto de los novillos con los diferentes trataw—-
mj :nlos, pucden analizarseé y apreciarse mejor en las Figuras 1y 2, =
en las que se presenta grdficamente el consumo de alimento y el aumen

to diario de peso de los grupos experimentales en cada periodo de 34

dias. Como era de esperar, 8l consumo de alimento del grupo control

aumentd en cada perfodo. El°mismo efecto se observd en el Grupo NE2,

2 un nivel inferior de consumo, lo que indica una adaptacidn gradual

de los novillos a la racidn que contenia 30 por ciento de pulpa desds

el inicio del experimento. En @l Grupo N2, 3, el consumo de alimene

to aumentd al incrementarse la pulpa de 10 a 20 por cisnto, pero la -~
cantidad consumida se mantuvo prdcticamente al mismo nivel al aumen-—-

tarse a 30 por ciento el contenido de pulpa de la racidn, sn el ter--

cer perioda. El hecho que .ese nivel fuese similar, s incluso un tan

to inferior al consumo por el Grupo N2. 2 en el mismo perfodo, indica
qQue la concentracidn de 20 por ciento de pulpa.en la racidén no propi-
cid la adaptacidén de los animales para el consumo de mayores cantida-

des de pulpa. Podrfan emitirse observaciones similares con respecto

38 los rosultndos 6btnnidos con los Crupos Nos. 4 y 5, De todos los

tratamientos, la inclusidn de 48 por ciento de pulpa en la racidn des
de el primer perlodo del estudio, indujo en ol Grupo No. 4 la mayor -

depresidn del apotito. Sin embargo, el consumo aumentd en los perio

dos siquientes a cantidades similares a las ingeridas por los del Gru
po N2. S, En este dltimo al igual que en el Grupo No. 3, se aprecia
que cuando el contenido de pulpa llegd a un nivel cercano a 30 por --
ciento, hubo un pequefio descenso en el consumo de alimento, no obstan

te que proviamente la racidn ya contonfa 16 por ciento do pulpa,.

La Figura 2 muestra yunr las ganancias de peso del grupo control
disminuyeron en cl sequndo y tercer periodo, seguramente debido a que
los requerimientos energéticos de los animales aumentarcn a medida --
qQue éstos creclan y engordaban. Lo mismo se aplicg a los demds gru-

pos, por lo que no cabe ninguna duda de que este hecho influye en los



resultados. No obstante, las ganancias en peso reflejan sn gran me=~
dida los efectes del tratamiento sobre el consumo del alimento, Sgw=-
gdn indican los dotos, la inclusidén de 16 6 20 por ciento des pulpa de
cafd en la racidn, no adaptd a los animales para la wtilizacidn de ma
yoras cantidades de pulpa, pues tanto los del Grupo N2, 2. como los de
los Grupos Nos. 4 y 5, aumsentaron 1.0 kg por dfa al consumir raciones
con 30 6 32 por ciento de ese material. De igual manera, los hovi--
llos que desde el inicio del estudio fueron alimentados con 48 por -
ciento de pulpa, aumentaron mds de peso en el segundo y tercsr perfio-

do.

Los resultados muestran que los animales debsn consumir un nivel
minimo de pulpa de café para propiciar un proceso de adaptacidn que =~
gradualmente les capacite para ingerir y utilizar cantidades cada vez
mds altas de eso material. £n las caondiciones que prevalecieron en
este estudio, se llegd a dicho nivel cuando los animales ingirieron -
de 2.3 a 2.8 kg por dfa de pulpa deshidratada. Estas cantidades fue
‘ron consumidas en el segundo periodo por los novillos del Grupo No. 3,
con una racidn que contenia 20 por ciento de pulpa, y en el primer --
norfodo por el Grupo No. 2, con una racidn que contenfa 30 por cienta

de pulpa.

CRECIMICNTD DE TERNEROS ALIMENTADOS CON PULPA DE CAFE ALMACENADA POR
DIFERENTES PCRIODOS DE TIEMPO.

Uno de los problemas gque presenta la utilizacidn de la pulpa de
café. como alimenlo para el ganado es su alto contanido de agua, lo --
quue dificulla su mane jo, transporte y almouconamiosnto. Una solucidn
prdctica a este problema seria la de snsilar la pulpa inmediatamentea
despuds de salir del beneficio y luego emplearla para alimentar el_gg
nado en forma fresca o deshidratada. La pulpa deshidratada Poﬁrfa -
tambidén ser molida y pulatizada supleamentdndola con otros ingredien--

tes para formar raciones completas.



! ctudios recientes han dumustrado que el Liomnpo de almacenamiento
la pulpa du cafd no afecta su valor nutritivo para animales jéve--

‘n rdnido crecimiento.

La pulpa empleada en estos estudios se obtuvo en dos partes al =
momento de scer procesada en un beneficio comercial. La primera par-
te fue inmedintamente deshidratada al sol y almacenada en bolsas de =~
papel durante un perfioda de 7, 13 6 17 meses. La otra partse, fug =-
parcialmente deshidratada al sol para reducir su contenido de humedad
7 cerca de 65% ontes lm ser Qngilada en un silo de trinchera con el -
a.,regado ds 5% de melaza. Sc almacend en esta forma por periodos de

4, 10 y 14 meses, Yy lueqo fue deshidratada al sol.

La pulpa scca procesada por ambos métodos se molid en un molino
dg martillos @ un grueso de 20 mallas antes de ser incorporadas a un
nivel de 30% un una racidn de composicidn igual a la racidn del trata
miento 2 que aparscce en el Cuadro 4. La racidn 1 que aparece en el
mismo cuadro, sirvid como control en tres experimentos. de crecimisnto
vfrctunios con ternoraos ruminnlos razsa Holstein de 3 a'5 meses de =~
vuad y cuyo puso promedio fue de 95 kg en los primeros dos snsayos, Y
de 130 kg on el turcero. Estos animales fueron criados artificial--
mente mediante un sistoma de destete precoz y, antes del estudiao, su
Mlimentacidén consistid de un concentrado iniciador y forraje seco. -
La difcerancia entre los ensayos radich bdsicamente en el tiempo de al
macenamiento de la pulpa de café¢, deshidratada o ensilada. £Nn 8l ==
primer caso se utilizd pulpa deshidratada y almacenada durante 7 mo=-
scs, y pulpa ensiloda por 4 meses; en el seyundo ensayo se usd pulpa -
doshidratada y almaccenada por 179 mesos, y pulpa ensilada por 10 mosas,
y wn el tercern, pulpa deshidralada y almacenada durante 17 meses, Y-

pulpa oansilado por 14 mesas.

Los turnurous do cada grupo experimental fueron alojados en corra
les y mane jados vn la forma antes indiceda en el estudio sobre difg--

rentas niveles de pulpo do cafd eon la racidn.



Los resultadus do los andlisis qulimicos a que so sometisron la
pulpa de café deshaidratada y la pulpa de café ensilada, se muestran
¢n ol Cuadro 6. Segdn se observa, durante sl almncenamiento de 1la
pulpn deshidratada no hubo mayor variacidn en sus componentes, sale
vo los taninos, y la fibra cruda que disminuyeron un tanto, con un

aumento proporcional de extracto libre de nitrdgeno.

En la pulpa de café ensilada se observd una pronunciada dismi-
nucidn g¢gn el contenido de fibra cruda y un 1ncremento en el extrace
to libre de nitrdgeno, como resultado del tiempo de ensilaje. En
lo que se refiere al contenido de cafeina y taninos, no se constata
ron cambios apreciables. £l pH del ensilaje oscild entre J.8

y 4.1, siendo bastante constante a través del estudio.

La Figura 3 1lustra grédficamente los resultados de los aumen--
tos de peso, por animal y por dia, obtenldos.én los tres ensayos --
bioldégicos,. Cn todos los experimentos se cbservd una tendencia si
milar con respecto a los aumentos de peso, siendo la racidn control
la gque produjo los mejores resultados, sequida de la racidn que con,
ténia pulpa de café ensilada. En el dltimo experimento la diferen
cra entre los grupos que consumieron pulpa fue mayor, alcanzando --

significancia cvstadistica o favor de la pulpa ansilada.

Los hallazgos en lo qQue o consumo y eficiencia de utilizacidn
del alimunto se reficre, se muestran en la Figqrua 4, En este caso,
los datos de consumo de alimentos fueron similares en los tres expe
rimentos, siendo mds altos para la racidn controlj;le sigue la diseta
que contenia pulpa de cafdé ensilada. Los resultodos de la eficien
ci1a do utilizaciédn del alimento fueron ligeramente mejores con la -

pulpa de café ecnsilada.

En los tres experimentos se notd un mejor rendimiento de los -
animales después de consumir las raciones con pulpa de café por un

periodo de 4 a B semanas.

De lus reosultados dec los ensayos de crecimiento aqui informados,



asl como do los obtunidos en otras 1nvestigaciones, so puede concluir
ur raciones que contizinen hasta un 30% de pulpa de cafd, producsn -

rhndirluntos satisfactorios por parte du animalas jJévones en plena e-

tupn de crecimienta. Para lograr estos resultados es necesario un -

adecuado balance do nutriontes en las racionss especialmente an 10 =-

que respecta o la protefna. En este sentido, se recomienda no eme—-—

‘plear niveles menores de 14% de protefna cruda n1 de 10% de PD en ls

racidn.

LUTALIZACION DE LA PULPA DE CAFE EN RACIONES PARA ENGORDE DE GANADOD EN
CORRAL.

En nuestros paises el engorde de ganado en corral ‘debe hacerss -

con raciones vlaboradas a basu do subproductos agrfcolas de ba’jo cos-

to para que la operacidn resulte rentable. La mayor, parte de los ==

sub-productos agricolas disponibles carecen del valor energdtico nece

sario para producir gananclas de peso rdpidas y aficientes. POr =e==

otra parte, alimentos altos en energia tales como gl maicillo, tienon
un costo dumasiado alto como para ser i1ncluidos en dichas raciones. =

Sin embargo, alimontos dJdu erota naturoluza doebun servir de roferoncia

para ovoluar otros matorinles yuoe los puedan substituir on las racio-
nes de cthqgorde.

Por lo anterior, soc ha planeado una serie de investigaciones di-
rigirdas a establecer el valor alimenticio de la pulpa de café cuando

es i1ncluida en raciones de engorde de ganado substituyendo el maici--

llo u otro olaimento vnurgdtico.

Los resultados quu so presentan en wsta opertunaidad, proviocnen -
de un ensayo quu se realizd en las instalacionos dol Contro do Desa--
rrollo Agroprcuorio (CEDA) del Ministerio de Agricultura y Ganaderia

do El1 Salvador, localizado en Izalco, Sonsonate.



Los racioncs cmpleadas en el ensayoc se mueairan en el Cuadro 7.-
La pulpa de café se obtuvo inmediataments después de procesada en ‘un

Lenuficio comercial, vy luego fuc ensilada en un silo deo trinchera con

adicidn du 10% de melaza en base a poso. La pulpa ensilada fus sumi

nistrada en forma fresca mezcldndola diariamento con ol resto de ine-

gredientes on una cantidad suficiente para que constituyera el 30% de

la materia seca de la racidédn completa. A esta racidn se le agregd -

Urea para asegurar un nivel adecuado de proteina,lpero su contenido -~

estimado de NDT fue anferior al de la racidn con maicillo.

Los animales experimentales fueron novillos de raza Holstein y -
media sargre Holstein cuyo peso promédic al 1nicio del eXperimento  —-
fue de 300 kg. Los animales de cada tratamiento fueron colocddds en

corrales donde tuvieron libre acceso al agua y a las raciones respeac-
tivas.

La duracidn del ensayo fue determinada por el tiempo necesario -
para que los animales de cada tratamiento alcanzaran una condiClln ==

adecuada du matanza, Los animales que recibieron maicillo fueron sa

crificados despuds de 140 dias de alimentacidén con un peso promedio =
de 423 kg, miecntras que los fue rccibieron pulpa de café fueron sacri

ficados despuds do 168 dias da alimentacidn con un pusc promedio de -
446 kg.

Todos los pesos fuceron tomados en ayunas de alimento y agua,
El sacrificio se llevd a2 cabo en un mataderoc comercial en donde se OE

tuvieron datos sobre rcndimientos de canal y carne deshuesada.

Los promoudios de consumo diario :-de alimento aparecen en la Figu-
ra 5. El consumo do la rocidn ccn mzicillo disminuyd despuéds de 56
dfas, miuntras que el de la racidn con pulpa ensilada fue mds bajo al
1nicio pero aumentd gradualmente hasta alcanzar niveles mds altos que
la rocidn con maicillo. Como resultado, el promodic do consumo pa--
ra todo ol onsayo fue suporior para los animales que consumieron pule

pa de café (Cuadro 8). Como se puede apreciar en la Figura 6 y Cua-



dro 2, ¢l qrupo que rocibidéd pulpa no aumentd peso durante los primse-

ros 28 dfas, pero ¢l promodio do aumento do peso durante todo el ensa

'0 fuo prdcticamente igual para ambos grupos. £sto denota un procs-

50 du adaptacidn y una rdpida recuperacidn de los animales que consu=

mieron pulpa de caf¢ bajo las condicioncs que se llovd a cabo este e&n
Sayo.,

Los datos quo aparecen on el Cuadro 9 muestran que los rendimien

tos de canal en frio y de cerne oeshuesada fueron muy similares para
ambes grupos.

Los resultados de este ensayo muestran que la pPulpa de caféd ensi
lada es una fuvunte 2decuada y econdmicz de nutrientses para el engorde

de novillos en corral, cuando es procesada en la forma que correspon-

de 2 un a2limento y no a un deosecho,.

ADAPTACION DE LOS ANIMALES A LA PULPA DE CAFE.

Ya se menciond anteriormente que los animales muestran un proce-
so de adaptacidn a- la pulpa de cafd, que se manifiesta en una mayor -
ingesta y un mujor aprovechamiunto del alimento despuds de cierta =--
tiempmn de ser consumado. Los datos prosentados on estae trabajo, asi
“como los de otras investigociones, i1ndican qQue la magnitud de los * ==
afectos de tal proceso cs muy variable. Por ejemplo, en el ensayo -
de enporde aquif reportado, los animales que consumieron el 30% de pul
pa unsilada no goanaron peso durante los primeros 28 dfas; on cambia,-~

los terneros de los onsayos de crecimiento que recibireron una racidn

con 1guil porcunta)e du pulpn, aumentaron paso desdu 1laS primeras SG-

manas del uxperimentao,

Todavia sc¢ desconocen ¢l factor n los factores quo determinan --
1as variacionus de las respuestas al consumo de pulpa de café por el
ganadao, Una posibilidad podria ser la prescncila de diferentes nive-

les de cafefna y taninos en la pulpa de caféd. Se sabe que la concen



tracidn dou ustos compuestos on la pulpa varie do acuerdo al origen Y
varindad dal cafd. S¢ sabe tambidn, que la prosencia en las raclo-
ne5 de nivulus mayores do 0.12% de cafoeina y de D.75% do taninos.pro
ducen evfectos advorsos en ¢l consumo y la utrlizacidn del alimonto =
por los animalss. CLstos ofoctos son mds notorios a medida que aumen

tan las concentraciones de tales compuestos en las raciones.

La racidn du engorde con 30% de pulpa ensilada empleada en este
trabajo contenfia 0.3% de cafeina y 0.8% de taninos, mientras que la
racidén de los snsayos de crecimiento con igual porcentaje de pulpa,=-
contenfa 0.15% de cafefna y 0.6% de taninos. Estas diferencias po-
drfan explicar en parte el distinto comportamiento observado al ini-

cio de ambos ensayos por ambos grupos de animales.

CONCLUSIONES

Nucvos estudios estdn siendo realizados para conocer en mejar -
forma las corocterfsticas nutracionales de la pulpa do cafg,. En ba
se a lo gqua so conoce hastc ¢l mamento, sa puedon dorivar las sigqul-
ontes conclusiones de orden prdctico sobre el uso de la pulpa de caw-

féd en nlimentocidn dol ganodo de carne.

l. Lo pulpa de cefdé puede sor empleada hasta niveles de 20% en rae-
ciones do crecimienlo y vngorde de ganado sin gquo produzca efec
tos negntivos aparentos on el rondimiento do los animales. Ni-
voles de 30% de la racidn producen pequefias disminuclones en al
rendimicnto del ganado que pucdon ser compensados por el bajn |-

procin dul malerinl.

? Para oblonur mojorus resultados, las racionus con pulpoa de cafd
debaon sur balancusdas vwn tal {forma yuu contongan por lo menos -

14% de protefna cruda y 25% du forraje do buena calidad.



3,

4.

Los animales tienden a adaptarse a la pulpa de café, mejorando =~

su rendimionto d:spuds de aproximadamente un mes de que la consu

men. .lLa respussta de los animales durante y después de sste pe

riodo de adaptacidh depende posiblemente del contenido de cafefi-
na y taninos do 1la pulpa.

El-uso de 1la pulpa de café en proporciones mds altes del 30%-de
la ratidn, dependeré de las caracteristicas quimicas y nutricie-

nales de .la pulpa y del tipo de produccién de ganado en gue ta--

les raciones sean utilizadas. Es posible que raciones con alto

contenido de pulpa puedan ser empleadas con buenos resultados pa

ra el mantenimiento o crecimiento lento del ganado en época de -

verano cuando existe escasez de pastizales.
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LUADRO N2,

1

IR BULPA DE CATFEF Y OTRNS ALIMENTOS

5

° Pulpa de ALImgglggrilla Cogollo dse
! café Maicillo . 1,0dén  cafa
fmaterla secz, % 20.0 89.0 90.0 70.0
i Composicidn do la materaia
;Seca, P4
i
i Proteina crudo 13.7 12.5 4,0 5.8
i Crasa 3.2 3.4 l.2 1.6
i Fibra cruda 26.5 2.2 50.2 35.7
E Cenyizas 7.7 2.0 2.8 10.0
|
i Extracto libre de

nitrdgeno 4€.9 7.9 41.8 46.9

-~




CUADRD N9,

/

DIGLSTIBILIOAD Df LA PULPA DE CAFE Y OTRGS ALINENTOS

. LLIMENTOS DICESTIDILIDAD, % ]
\ Energfa Protelna
| .
Pulpa de café deshidratada 51 27
! Ppulpa de cafd ensilada con 10% de |
rolaza 58 40
! Maicillo 74 57
!
' Cascarilla de algoddn 50 25
)
i Cogollo do cafia 55 50
i

CUADRO N2.

3

CONTENIDO DE NUTRIENTFS DIGCRIBLES DC LA PULPA DE GAFE Y OTROS ALIMENTOS

CONTENIDO, g/l00 g. do materia soca,

ALIMENTOS _
] ND [ Protufna Digarible X
: :
!
« Pulpa de cafdé deshidratada Sl 3 -~ 4 !
' t
pulpa de cafdé ensilade con ‘
(  10% de melaza 58 4 = 5 I
|
| maicilla 74 6.3 !
. Cascarilla de algoddn 50 1.0 |
{
! |
t Cogollo do cana 55 243 |




CUADRL,

e, 4

IRATAMIFNTOS ALIMIANTICIOS APLICADOS CN LL ESTUDIO SOBRE DIFCRENTES NIVELES

DE PULPA DE CAFEC CN RACIONES PARA CRECIMIENTO

TRATAMIENTOS ;
1 2 3 4 5

Aumento grodual Aumento gradual]

30 %° hasta 30 % 48 %+ ' hasta 48 %
(Cuntrol) att ptt ¢t a’? bt c++-

INLREDIENTES, %

darina do algoddn 15 15 15 15 15 15 15 15 15 |
Afrecho de trigo 15 15 15 15 15 15 15 15 15,1

Molaz~ 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Uroa 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ’
Mincrnles 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |

Cascarilla de algoddn 48 18 38 28 18 - 32 16 -
Pulpo de crfé deshidr.  =-- 30 10 20 30 48 16 32 48 ]
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 E
|
CONTENIDD DE NUTRICHNTES, % }
Proteina cruda 13.1 16.3  13.8 14.5 16.3 18.6 14.7 17.6 lB.ﬁ
Protefng digerible 10.1  10.8 10.4 10.6 10.8  11.3 10.5 10.8 11.3}
np T 54.0  54.0 54.0 54.0 54.0 - S4.0 l

54.0 54.0 54.%

|

+ Todo vl cneayo.

++ Periodos de 34 dfas cada uno.



CHADRO N, 5

RCNDIMIENTO DC LOS NLVILLOS CN EL _ESTUDIO SOBRE PULPA DE CAFE EN
RACIONES PARA CRECIMIENTO

— TRATAMIENTOS |

1 2 3 4 5 I

! 0% 3 0% 10-20-30% 48 %  16-32-48%

Peso inicial, kg - 213,3 213,3 213,3. 213,3 2133 ~—4
Peso Final, kg 352,1 328,3 338,3 301,2 318,4

Aumento de poso totel, kg 138,8 a 115,0 b 125,80 b 87,9 d 105,11 c
Aumento de peso/dfa, kg 1,4 1,1 1,2 0.9 1,0

Consumo de°alamento/dfa, kg 11,8 10,4 11,1 8,9 9,9

Consumo do"pulpa de café
por dia, kg -— 3,1 2,2 4,3 3,1

l

| kn deo alimento/kg de aumen-

| to*do poso 8.6 9,2 9,0 10,3 9,6
l

Las cifras con lotras diferentes son diferentes estadIstlcamente,(p<0.05)



CUADRD N2. 6

COMPOSICION QUIMIC, DE LA PULPA DE CAFE ALMACENADA POR DIFERENTES PERIODOS
DE TIEMPO

‘ j
l MESES DE ALMACENAMIENTO !
Pulpa de café deshidra Pulpa de café ensila

: Tanainos 2.9 2.2 1.3 1.5 1.2 le7

! tada da y deshidratada.
_ 7 13 17 4 10 14
: g}
! Materia seca, % 88.5 86.9 85.4 89,9 B89.8 ss.gi
; Composicidn de la materaia '
' seca, % i
f Protefna cruda 14.5 13.5 13.8 11.2 1ll.4 11.4
' t
Grasa 3.3 2.9 2,6 3.0 Je¢3 J«.0 !
Fibra crude 32.5 30.7 28,9 33.8 24.1 22.6
Conizas B.6 9.3 10.5 9.8 9.7 10.3
|
' Extrocto labro :
' de nitrdégono 41.1 43.6 44,2 42,2 51.5 52.7I
. :
' Cafefna 0.4 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5 |
I
|




CUADRO N9, 7

RACIONES EMP' CADAS CN EL ENSAYQO DE ENGORCE DE MOVILLOS

TRATAMIENTOS
30% 30% pulpa ensi-
Maicillo lada.
INGREDIENTES, %
Maicillo molido 30 -~
Pulpa de café& ensllada - 30
Harimna de algoddn 20 20
Tascarilla de algoddn 25 25
Melaza de cafia 24 24
Urea - 0.7
Mozcla de minerales 1 1
TDTAL 100 100.7
NUTRICNTES, %
Protefina crudh 13.0 1l4.5
Proteina diqurible 8.0 95
NDT 63.0 58.0
IPRECIO/ QUINTAL, $ 3.90 2,15




CUADRO N¢ 8

RENDIMIENTO DE NOV1LLDOS" DE ENGORDE ALIMENTADOS CON RACIONES GUE CONTENIAN
TREINTA POR CIENTO DE MAICILLO O DE PULPA DE CAFE ENSILADA

TRATAMIENTOS
EXPRESADC EN LIBRAS 30% 30% Pulpa
Maicillo
[ -ens1lada
Consumo de alimento/dfa (65% materia seca,lb) 24,60 | 26.40
Consumo de pulpa ensilada/dia, 1lb - 33.90
Aumento de peso/dia, 1lb 1.95 1.91
Eficiencia de conversidn del alimento 12.60 13.80
TRATAMIENTOS
EXPRESADD EN KILUGRAMDS 30% 30% Pulpa
Maicillo ensilada
Consumo de alimento/dfa (B5% materia seca) 11.2 12.0
Consumo do pdlpa ens1lada/dia, kg - 15.4
Aumento de peso/dia, kg .89 0.87

Eficiencia de conversidn cel
alimento (B85% materia seca) 12.6 13.8




CUADRO No, 9

RENDIMIENTOS DE CANAL Y DE CARNE DESHUESADA DE NOVILLOS ALIMENTADOS
CON RACIONES QUE CONTENIAN TREINTA POR CIENTO DE MAICILLO O DE PULRé

DE CAFE ENSILADA

X TRATAMIENTOS
EXPRESADO EN LIBRAS 30% 30% Pulpa
L Maicillo -.ensilada
RENDIMIENTO DE CANAL EN FRIO
Por ciento 53.1 | 53.0
Cantidad, 1lb 493.8 519.9
RENDIMIENTO DE CARNE DESHUESADA
Por ciento 40.7 40.2
Cantidad, 1lb 378.5 394.4
i
TRATAMIENTOS
EXPRESADO EN KILOGRAMOS 30% 30% PH}Pa
Maicillo ensilada
RENDIMIENTO DE CANAL EN FRIO
Por ciento 53.1 52.1
Cantidad, 1lb 224.5 236.4
RENDIMIENTO DE CARNE DESHUESADA
Por ciento 40,7 40.2
Cantidad, 1lb 172.0 179.3
r

CEDA/VI/76
Jaem.



DESHIDRATADA

:U.ﬂ

L
“
|

Consume,.da ciimaato
Gle /psrioco & 7.1 |

(kg) | 1 4.9

Consum? promadio ds | .4# I 8.9 :
cllmantop/ g}a .8 © ! 9.9

(kg
Incap 73-1588



AUMENTOS PONDERALES DE NOVILLOS ALIMENTADOS CON RACIONES CON

DIFERENTES NIVELES DE PULPA DE CAFE DESHIDRATADA

TRATAMIENTO 0% 30% 10-20-30% 48% 16-32-48%
1.5
1.4
; 1.4 1.4
1.2 1.2 1.3
1.0 Ll 1.1 1.1
. 1.0 . : 1.0
Aumentos de peso/
dia / periodo
0.4
Aumentos de peso/l; i H ‘ i ,
1.4 1.1 1.2 0.9 1.0



CONSUMO DE ALIMENTO POR TERNEROS QUE RECIBIERON RACIONES QUE CONTENIAN TREINTA POR CIENTO DE

PULPA DE CAFE ALMACENADA POR DIFERENTES pERIODOS DE TIEMPO

gg{,c\',%?{%',% DE EXPERIMENTOC - | EXPERIMENTO-2 EXPERIMENTO~ 3
.AMEMLB_"L &7 7.2 67 65 74 65 77 7.9 6.9
9./
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CONTROL
30% DE PULPA DE CAFE DESHIDRATADA
151 20 % DE PULPA DE CAFE ENSILADA Incap 76 -98




CRECIMIENTO DE TERNERUS ALIMENTADOS CON RACIONES QUE
CONTENIAN TREINTA POR CIENTO DE PULPA DE CAFE ALMACENADA
POR DIFERENTES PERIODOS DE TIEMPO

EXPERIMENTO - | EXPERIMENTO -2 EXPERIMENTO-3

PESQ INICIAL, 95 - 94 30
{Kg)

AUMENTO DE
PESO /7 DIA
{Kg)

. - - *® & ®

L ]
v St A AL, 0.A (.2, ? e s
P o & ® .

-—

a,b.yc Las letras indican diforencias estadisticamente cignificotivas.
incap 76-S7



FIGURA 5

CONSUMO DE ALIMENTO DE NOVILLOS DE ENGORDE ALIMENTADOS CON RACIONES QUE CONTENIAN

MAICILLO O PULPA DE CAFE ENSILADA

14
P
13 7/ =0
/7
V4
v 4 30% PULPA DE CAFE
- ENSILADA
Kg de 12 f
alimento con-
sumido por dia
(85% materia seca)
11
C )
7 t 30% MAICILLO
10 4 Pid
o”
9 %
0 28 56 84 112 14'0 168

DIAS DE ENGORDE



FIGURA 6

AUMENTOS DE PESO DE NOVILLOS DE ENGORDE ALIMENTADOS
CON RACIONES QUE CONTENIAN MAICILLO O PULPA DE CAFE

ENSILADA

450

400
30 %1 Pulpa de cafe’
ensilada
K@ da psse

vivo 350
300

230 0 ~Y | T T T T

28 S6 84 12 140 168

DIAS DE ENGORDE
Incagp 76~94



