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Uno de los pgroscoip.les problumas que presenta el empleoc de la ==

pulpa du cafd como alimento para ol ganado, ¢s 3u allo contenido de -

agua, lo que dificulta su manejo durante la época de cosecha y benefi

C10. Una formi prdctica de solucionar este problema es la conserva-

ci.dén do la pulpa on forma de cnsiluje, ya que asi la pulpa pueds ser
almacenada por el tiempo que se considers conveniente, empledndose en

alimentacidn animal, ya sea en forma fresca o deshidratada.

QUE PA5SA CUANDO SE_ENSILA PULPA DL CAFE.

La pulpa de café se sometc a los mismos procesos que se requiere

al ensilar cualquier otro material, Durante las primeras horas (24-

48 horas) las cdlulas contindan 1espirando, produciendo agua, anhidri

do carbdnico y calor. £l tiempo de respiracidén depende de la canti-

dad de oire que haya e¢n el interior del silo; si1 éste ha sido mal com
pactado, en su 1interior guedan cdmuras de aire Gue proplician una ma--

yor intensidad de respiracidn y ello da por resultado una alta produc
cidn de calor,

causando ¢l deterioro ¢ “cuemado" del ensilaje, hecho

que reduce su calidad nutraitiva. Por este motivo 0S5 Que para produ-
cir un si1lo de buona calidad es i1ndispensable realizar una compacta--
ci1dén adecuada, du tal forma qQue a2l terminar en pocas horas la respira
c1én colular, laea cdélulos muoran y se inicic os{ ol proceso de furmen
tacidn indisponsnable pora la produccidn de buen onsilajo. En este -
dltlmp procoso los nutrientes quue conlicno la célule, praincipalmente

los azucaros, dan origen a los dcides orgdnico, acético, propidnico y
lictico, Los dcidos acdtico, propidnico y ldctico son los responsa-
blos dsl olor y sabor caracteristicos del buen censilaje, mientras que
ol butfrico produce un olor desaqradable propio de una mala fermenta-

cidn y de un ensilaje de baja calideu o 1nservible.

Las grasas y protefnus prosentes en las cdlulas del material en-

silado los utilizan como nutrientes los microorganismos que dan ori--

gen a la fermantacaidn. Los mds comunas cn los ensilajes son las bac



terias y los hongos; éstos Jltimos se esncuentran en pocas cantioades
en un buen ensilaj)e, ya que sélo se pueden desarrollar en presencaa

de airs. Su ax1§tanc13 on grandes cantidades originan ensilajes de
baja calidad, que en casos cxtremos llegan a producir compuestos tdé-
X1c0s para los animales. Los honges md&s comunes son del género ==

Asperagillus que producen aflatoxinas de reconocido efocto tdxico en

los animales.

fn un buen ensilaje deben predominar bacterias que promuewven la
produccidn de dcido ldctico, principalmente los conocidos como baci-
los lé4cticaos. La mayor actividad de estas bacterias se sfectida a -~
una temperatura que oscila entre 20 % ASOC, por lo que también eh es
te sentido es muy importante evaitar la produccidn excesiva ds calor

gue resulta del empaque 1nadecuado dol sila,

La produccidn de dcido ldctico aumenta la acaidez dsl ensilaJe e

\mpide el desarrollo de microorganismos nocivos tales como hongos, -
levaduras y bacilos butfricos. £1 grado ae acidez del ensilaje ---
guarda estrecha relacidn con la calidad del ensilaje, tal como se a-
precia en 8l Cuadro 1, Un buen ensilaje se caractesraza por un pH -
que oscila entre 3.5 y 4.0, como resultado de las clovadas cantida--
des de dcidos ldclicos, acdlico y prupidnico yuo so han producidoe.

A medida que la acidoz disminuyu cl pH aumenta a nivoles mayoras y -
la calidad dol ensilaje disminuye hasta convuertirse en anservible a

un ptl mayor do 5.

Otrag coractorfsticas importanies relacionadas con la calidad -
de un ensi1laj)e, son su color y vlor. En ¢l caso do la pulpa de ca-
fé6 édsta debs ser catd claro y de olor agradable y francamente dcido,
similar al del onsilaje do malz do buena culidod. Cuando la pulpa
de caféd ha sido mol ensilada, su color se torna obscuro llegando a -

SBr ca&sl Nnegro y adquiere un olor putrefacto.



LLAGBURACION DEL ENSILAJC DE DULPA DF CAFE.

Hasta ol momento sdlo so tiene exporiencid on onsilar pulpa de -
vuld un s1los do trainchera, por ser éstos los més prdcticos y econdmi

cos que se conoce en nuestro medio.

El si1lo de trinchera consiste en ung zanj)a donde el largo, ancho
y yrofundidad dependen de la cantidad de forraje o pulpa de café que
st desuu almaéunar. Para ello se puede aprovechar las pendiontes na
turalei del terrono o bien construirse en terrenos secos y/o con buen
jremaje. Una vez abierte la zanja conviene recvestir las paredes y =
¢l prco con ladrillo de barro, con el obgeto de prevenir posibles fil
traciones del agua de lns lluvias, lo gue daffarfa ol ensilaje. Las

Figures 1, 2, 3 y 4 muestron un diagrama de lo que constaituye un silo

de trinchera,

£l proces0 qQue s 51Que para ensilar la pulpa de café se 1lustra
en la Figura 5. La pulpa que sale de los bencficios contiens de-BO
a 05% de agua, cantidad gue debc reducirsms a 659 para producir un buen
ensi1laje. Esto se puvde lograr exponicndo la pulpa al sol en capas
delgadas, por un purfodo de 10 horas, o bien mediante las tolvas de -
gscurrimiunto y los exprimidorus yue existen e¢n algunos boneficros de
cafd. Losta prdctica ademds do mejorar la caladud dol sailo, tambidn

permite almacenar mayorus canlidades de watarin suco,

La pulpo du por sI ticne un tomafio wpropiado para ensilarse sin
ssr sometida a otro tratamiento, Lol como vl picado, por lo qus la @-
laboracidn del cnsilajo debe 1nicrorseo i1nmudiatomente despuds do su =~
deshidralacidn parcicl. Esto su hace gradualmente agregnndo al silo
cantidados do pulpa suficientes pata former copas uniformes de oaproxi
madamento 50 cm due wvspesor. A cada cupd 50 le agrega una cantidad e-
quivalente al 5% del peso de lo pulpa, utilizondo una regadera u otro
utonsilio qus sirva ol propdsito. Parc facilitar osta opoerocidn, -

la melazo debe ser diluida en agua o fin do formar una solucidn do --
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50% de melaza vy 50% des agua, lo quec significa que por cada tonelada -
ae pulpa deben agregarse 200 lb. du solucidén de melaza. Dospuds ds

ugregada ¢ésta, cada capa debo ser compactada o apisonada endrgicamen-
te para eliminar todo el 2i1re que sea posible. Este proceso se repi
te hasta que el silo estd completamente lleno. La dltima capa dsbe

ser cubiarta con un lienzo pldstico o una capa de 30 a 50 cm, de espe
sor de cualquaivr zacate o paja seca, y luego, con gtra de tierra de -

90 a 75 cm. de espesor, tal como se¢ i1ndica en lz Figura 6.

La slaboracidn del ensilaje debe hacecrse en formea continuza desde
el momento en que la pulpa sale del anaflClO- Su acumulacidn a me-
dio ambiente por un ticempo mayor de doce horas, ya'sea antes 0 de§=--
puds de llenar el silo, origina la proliferacidn de hongos y bacte---
rias indeseables que afuectan nogativamente la caladad del ensilajge, y
que 1ncluso pueden llegur 2 producar sustancias tdxicas para el gana-

do.

Seqgln i1ndiczinos antes, la pulpa de cafdé puede ser snsilada con
melaza, o bien mezclada con otros forrajes ricos en azlcares talas --
como planta do mafz o maicillo, cogollo de cafiea, pasto oclefantao, stc.
Estos forrajus se pucden 1ncluir un proporcionues variables, pecro para
hecar un buun uso de la pulpz se recomienda gQuu rno excedan del 50% -

del total dol material cmsilado.

£1 cnsilaje pucedo ser vmploudo para la alimentacidn de animales
despuds de 30 dlas de preparada. Cuundo cu obre ¢l silo, se dabe sa
car dnicamonte la cantidod quu utilizardn los animalus on ul curso =
dol dIla, vaolidndoso do cortus verticiles de arrciba hacia vl fondo de
la Lraincvhara. St ¢l watereal ha osrda conpremido aducuadysmunto, 8Sa -
tundrd que aompleoar machotlu o prochae poara hacur loo cortes, y se podrd
constatar que un Pi1e cdbico de vnsailzje de pulpa du café con melaza =

pesa ontrn 60 y 70 librns.



*0DOSICION NUIMICA Y PALATARILIDAD DEL FNSILAJE

2 sabe gue la composicidn quimica de la pulpa de café cambila de
Acurruo @ la variedad del cofé y a la altura a que dste es -cultivado.
Por lo tanto, la composicrdn de los ensila)es ,tambidédn varia de acuer-
do al origen de la pulpa, observdndese qQue las mayores variaciones -

ocurren en su contenido dc protefna y fibra cruda,

CLn ©l Cuadro 2 sa du a conccer 12 composicidn quimica promedio -
detdrminada en ensilaje de pulpa de cefé, sola y mezclada con pasto -
napier o planta de maiz. Como puede observarse, la composicidn de -
!a pulpa después de civrto Lienpo de ensilaje es similar al de la pul
pa fresca. La mezcla de pulpn y pasto nupier induce un aumento de -
fFibro cruda y un descenso en protelno, lo que significa una disminu--
ci1dn uel valeor nutraitive del onsilaje. La.ﬂdlulﬁn de planta de maiz
droeminuye 1o proteina cred:, peru aumenua lo. corbohioratos solubles
y reduce lo finca crudez, lo que i1mplaca uwn moejoranaento de la calidad

del ensilaje.

La palatabiliund del ensilije de sélo pulpa do café no es muy -
burnn, sobre lodo de:ipads doe varias horas de ostar expueslia al airee.
Sin embargo, al mezclorlo con otros forrajes, ntes o despuds dsl en-
silajgn, y suplementarlo con cuntidades oducuades de protouina, los ani
vl v o counsumen sain mayor probloma,. Asil gl ensilaje puede ser --
L leadne ramo gn alimento aproprado, tonlo para el ganado do carne cn

mo de leche, hasta niveles de 30% de la materia scvca de la rocidn,

COSTOS DLL EMNSILAJE.

Paora ectablecer low custlos del cnsitlage doe la pulpa de cafd con-
vietne Lomor (i cuenta tres agcpectos muy rmporlentes como son: la natu
alvza.de Lo materia prima, su i1mportancia para la cconomfa do los --

paisecs, y vl cnsto do su procesamiento vomo ensilaje propiramente ‘dichae.



La pulpa de cald es un materiol que cbiunda en nuestros pafses, -
lo quo cousa serios problemas do contaminucidn ambiental, Su utili-
zacidn y su valor es muy limitado, como abono para los suclos y como
materis prima para la i1noustria, por lo que en la actuzlidad puede =~
"ser considerada como un desccho d¢o bajo valor comercial y pernicioso
para la salud pdblaica. £s por ccte motivo quo su emplao eficiente =
cn la alimentacidn animal la convertirfa en una nuove fuonte de rique
za para nuestros pafses como un elemento que podria contribuir en for
ma efectiva, o i1ncremcntar la produccidn de alimentos de altq‘valor ~
nuttitivo, sin competir con el hombre, en lo que a alimentos se rsfig
re. En consecuencla, para los gonaderos, cafetaleros y cl pais en -
general, es de ruchd 1mportancida gue se& cncuentre un uso adecuado pa-
ra la pulpa do café. En cste csentido, la claboracidn de ensilaje y
" su ompleo como «limcnto para el genado pruscnta muy buenas perspectis
vas, tanto por los faciiidades tecnoldgicaes quu implica su prepara--—-

c1dn, como por su alto potencral nutritivo,

Cl costo por tonclada de ensilaje de pdulpa de café y de ensilajs
de malz ha sido sstimndo secgdn lac cafras que sce muestran en 8l Cua--
dro 3. Aun cuando no sc 1ncluye cl costo de transporte, por ser una
variable diffcil dc colcular, es obvio Que debido 2l alto contenido -
‘do agua de lz pulpa, ¢l transporte du wste material de un bensficio a
unn Fineca rosultarfa alto, llegzando o wer prohabitivo cuando se trata
aoc distancias muy largos. Tendiendo 12usio con cuunta, puus, 10 roco=
mendable svrfa coasilar la pulpe on lugares cercanos a los bonefacaos,
en donduw posteriormente ¢l wnsile)e podiie ser enmpleado directamente
en alimontar ¢l ganedo, o biven ser deshidratado. Ya un epceta forma,=-
la pulpa podria incorporarse a raciones un forma agntura, molida o pe-

li- tl lﬂdr'l.

Sin incluirr ! costo del transporte do 1o pulpa dw su ensilaje -
resulta ser de %2.50 (E.U.A.), mientras yue el do mafz cuesta §$5.00.
Al costo del ensilaje do mafz debe ayregarse el "coslo social™ que aim
pnlica ol ompleo, on I1a alaimentncidn du rumiuntus, do un alimento de -

tanta demonda o 1mportancra para la alaimentacidn hunana.



_(ONCLUSIONES

Con basd-wn 1nes consyderaciones orocedentes, se puoade concluir -

gue el ensilaju constituve un orpcesd-du caracteristicas muy apropia-

b.S*pnre ser aplicado a la conseryacidn do la pulpa.do caféd y utili--
zarlo como &dlaimento para cl ganado.

£ES nacesario subrayar(el hecho
de que para tener

dxito en esla smpresa es indispensable gque la pulpa

s gometa al trof€shivnto Gue amirita todo z2limentd. Es 1mposible -
chtener un alimgnto duv buwns.colidad si la pulpa se trata como un de-
~ocho, sin tomar en cuenta quUe al 1qual que todo alimonto, requiere

un proctoso adecuado, Que se ajusts @ harmas estrictas de calidad., Si

Lstd no sc hace asi, la pulpa adquarird cntacteristikas, indeseables Y

ello ofectard ncegativaomente lo productividad animal.

CUADRO N2 1

RELACION ENTRE pH Y CALIDAD DEL SILO

pPH LALIDAD DEL SILO

3.5 = 4.5 Fermentacién ldctica, acdtica y

propiénica, Buana calidad

Fermentacidn pytfrica. Regular o

nala calidad

5.0 - 6.5 Desarrollo 4o hongos y levaduros.

flola culidad.



CUADRQO NO 2.

LOPMPOSICION QUIMICA DE ENSILAJES DE PULPA DE CAFE,SOLA O MEZCLADA CON

O0TROS FORRAJELS
ENSTILAJE
Pulpa de - 50% pulpa de 50% pulpa de Pulpa de
cafd cafd + 50% - cafd + 50% - cafd ---
pasto napier planta de -- fresca.
mafz.,
Materia seca, % 35.2, 35.4 23.4 20.0
Camposicidn de 123 maturia
seca, %.
Protefna cruda 12.8 5.0 6.3 12.8
Grasa 2.2 2.2 2.3 2.9
Fibra crwuda 25.4 33.4 22,3 23.9
Cenizas 10.0 9.1 8.6 9.1
C>lracto libro de
nitrégenc 49,0 49.9 60,5 51,3
Carbohizdralous sulubles 8.6 lU.8 21.9 9.0




CUADRC N2 3.

CuGr, POR TONELADA, Df L0OS ENSILAJCS DE PULPA DC CAFE Y DE'MAIZ SIN
INCLUIR TRANSPORTE

COSTO POR TONELADA, % ( E.U.A.)

Ensilaje de pul=- Ensilaje de -
na de cofd Maiz
Maleria prama "1.20 3.20
Picado - 0.80
Prccesado 1.30 1.00
Total 2.50 5.00

Julio/76
Jaem,
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