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RESUMEN

Se estudio la respuesta de terneros de lecheria desteta-
dos a las 5 semanas de edad al consumo de concentra-
dos iniciadores (1), cuyos principales ingredientes fue-
ron harina de algodén, granillo o afrecho de trigo,
melaza de cana de azicar, puntas y hojas de maiz,
secas y molidas, y urea.

Los concentrados fueron tres: 4 11, sin urea y con
25% de proteina cruda, 7.1% de fibra cruda y 3 kcal
de energia digerible (ED) /kg; + | 2, sin urea y con
16.1% de proteina cruda, 12.5% de fibra cruda y 2.68
kcal ED/kg, y el + 12U, con niveles similares de protei-
na, fibra cruda y ED que los del |1 2, pero con 2.2% de
urea que suministraba 36.2% del nitrogeno total del
concentrado. Se integraron 3 grupos de 8 terneros raza
Holstein de 3 dias de edad cada uno, y todos reci-
bieron 70 litros de leche integra y 4.032 kg de | 1
durante las primeras cinco semanas de vida. El 1 1,
molido finamente, se diluyé en agua y se suministré
mezclado con la leche, substituyendo cantidades equi-
valentes de este alimento. Desde la grimera hasta la
décimotercera semana, §e suministré ad libitum | 2 6
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I 2U, de acuerdo a los siguientes tratamientos (T): T1
(control): | 2 durante las 13 semanas; T 2: | 2 desde
la 1a. hasta la 5a. semana, y el + | 2U de la 6a. a la
13d. semana; T 3: | 2U durante las 13 semanas.

En las primeras cinco semanas, los aumentos de pe-
so fueron de 0.36, 0.40 y 0.40 kg/animal/dia, mien-
tras que el consumo de | 2 6 de | 2U + 2U fue de 0.52,
0.57 y 0.60 kg/animal/dia para los tres tratamientos.
Después del destete, los aumentos de peso y el consumo
de 1 26 de | 2U 2U y la conversién alimenticia fueron:
0.78, 0.75 y 0.71 g/animal/dia; 3.28, 3.26 y 3.33 kg/
animal/dia, y 4.20, 4.33 y 4.67, respectivamente, Los
resultados de las trece semanas del exnerimento refle-
jaron los de las dos etapas mencionadas, pues nin-
guno de los tres tratamientos afecté en forma diferen-
te los aumentos de peso y el consumo de alimento.
Lo mismo sucedié con las mediciones de perimetro to-
racico y alzada, asi como con las concentraciones de
proteina, albimina, nitrégeno de urea y amoniaco en
el suero sanguineo. El consumo de materia seca al-
canzé niveles hasta de 5% del peso vivo de los terne-
ros, lo que se atribuyé a la baia densidad calorica de
los iniciadores. El consumo de proteina digerible en las
Ultimas semanas del experimento excedié notablemen-
te los requerimientos para aumentos de peso simi-
lares a los obtenidos. Se concluyd que es posible utili-
zar con éxito concentrados elaborados a base de sub-
productos agroindustriales en la alimentacién de ter-
neros destetados precozmente, y que éstos toleran can-
tidades relativamente altas de vrea en la dieta.
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SUMMARY

An exneriment was conducted to determine the per-
formance of dairy calves weaned at 5 weeks of age
and fed starter concentrates (S) made with the follow-
in basic ingredients: cottonseed meal wheat bean,
wheat midlings, sugarcane molasses, ground corn fod-
der and vurea. '

Three starters were used: S 1, without urea and.

with 25% crude protein (CP), 7.1%, crude fiber (CF)
and 3 kcal digestible energy (DE/kg; S 2, without urea
and with 16.1% CP, 12.5% CF and 2.68 kcal/DE/kg,
and S 2U, with similar CU, CF and DE content than
S 2, but with 2.2% vurea that nrovided 36.2% of the
starter total nitrogen. The experiment utilized 24 Hol-
stein males. All groups were fed 70 1t of whole milk
and 4,032 g of S 1 during the first 5 weeks. The S 1
was finelly ground, diluted in water and mixed with
milk, substituting equivalent amounts of this feed. S 2
or S 2U was fed ad libitlum beginning the first week,
according to the following treatments (T): T1 (con-
trol}: S 2 from the first to the 13th week, T2: S 2 from
the first to the 5th week and § 2U from the 6th to the

13th week; T3: S 2U from the first to the 13th week,
There were two grouns of calves per treatment.

During the first five weeks, the average daily gains
(ADG) were 0.36, 0.40 and 0.40 kg/head, and the
daily intakes of S 2 or S 2U were 0.52, 0.57 and 0.60
kg/head, for the three treatments. After weaning, ADG,
daily intake of § 2 or S 2U and feed/gain ratio were
0.78, 0.75, 0.71 kg/head; 3.28, 3.26, 3.33 kg/head,
and 4.20, 4.33, 4.67, respectively. No differences in
ADG, daily feed intake, feed/gain ratio, heart girth,
height of the withers and serum grotein, albumin, urea
nitrogen and ammonia were found for the thirteen
weeks period. The dry matter intake per day reached
up to 5% body weight when calves were thirteen weeks
of age as result of the low energetic concentration of
the starters. The daily intake of digestible protein dur-
ing the last weeks of the experiment exceeded the
requirements for the ADG obtained. It was concluded
that concentrates made from bynroducts available local-
ly, can be used succesfully for early weaning of dairy
calves, and that these animals tolerate fairly high
amounts of urea in their diets.

INTRODUCCION

El destete precoz de lerneros persigue promover
el rapido desarrollo del reticulo rumen y, conse-
cuentemente, la transformacion del animal en ru-
miante. Iisle sistema de crianza ha sido desarro-
llado empleando cantidades limitadas de alimen-
to liquido y estimulando ¢l eansumo de concenlra-
do en el transcurso de las primeras 3 a 5 semanas
de vida del ternero (Roy, 1970). Para asegurar
cl éxito del deslete precoz se ha recomendado el
uso de concentraclos iniciadores de alta calidad
claborados a base de cercales y [uentes naturales
de proteina tal como la harina de soya (Roy,
1970). El costo de eslos concentrados es relati-
vamenle allo en los paiscs cenlroamericanos, lo
que limita su empleo en la alimentacion de terne-
ros machos de lecheria para la produccién de car-

MATERIALES Y

El estudio se llevé a cabo en la Finca Experi-
mental del INCAP, siluada a 41 km de la ciudad
capital de Guatemala, a una altitud de 1 480 me-
tros sobre el nivel del mar. Se ntilizaron como ani-
males experimentales 24 terneros Holstein, los que
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ne, ya sca que sc aplique el sistema de destete pre-
coz o bien al destete a los 4 0 5 meses de edad.

Uno de los objetivos del presente trabajo, por lo
tanto, [ue estudiar el crecimiento de terneros des-
letados a las 5 semanas de edad, utilizando con-
cenlrados iniciadores elaborados a base de sub-
productos agroindustriales disponibles en el 4rea
centroamericana. Un segundo propésito fue deter-
minar la respucsla <e los lerneros a la presencia
de nitrégeno no proteinico (NNI’) en forma de
urca en los iniciadores, aspecto que ha sido estu-
diado por diversos investizadores (Brown et al.,
1956; Kay et al., 1967; Leibholtz y Naylor, 1971;
T.oosli y McCay, 1943; Stoho et al., 1967; Win-
ler, 1973), con resultados muy variados y contra-
dictorios. '

METODOS

recibieron calosiro durante sus primeros tres dias
de vida. Al cuarto dia, los terneros fueron aloja-
dos en corrales individuales de acuerdo a los tra-
lamientos respeclivos, y en donde tuvieron acceso
libre al agua. Al llegar a la {finca los terneros fue-



ron vacunados contra bronquitis, neumonia y téta-
nos, y fueron desparasitados periédicamente. Ade-
mads, mensualmente recibicron dosis intramuscu-
lares de vilaminas A, D y I equivalenles a
1000 000, 150 000 y 100 Ul por mes, respecti-

vamente.

Cuapko 1. COMPOSICION DE LOS
INICTADORES PARA TERNEROS

Inicia- Inicia- Inicia-
dor [ dor 2 dor 2U
% % o
Ingredientes:
Ilarina de algodén 50.0 26.0 8.0
Granillo de trigo 35.2 — —
Aflrecho de trigo — 25.2 35.0
Melaza de caia de
azacar 10.0 16.0 19.0
Puntas y hojas de
maiz, secas y mo-
lidas —_ 28.0 20.0
Grasa vegelal — — ’ 2.0
Ureca — — 2.2
Foslato de calcio 1.2 1.2 1.2
Carbonato de calcio 2.4 2.4 2.4
Cloruro de sodio 0.5 0.5 0.5
Elementos menores
+ vitaminas 0.2 0.2 0.2
Aurofac-10 0.5 0.5 0.5
ToTAL 100.0 100.0 100.0
Nutrientes:
Materia seca, ¢h 88.1 88.7 89.3
Proteina cruda, % 25.0 10.1 159
Protcina  digerible,
L/ Sl 18.0 11.5 11.5
N como NND, 25 — — 30.2
Fibra cruda, %4 7.1 12,5 11.5
I'ibra acido deter-
gente, % — 21.5 20.6
Energia digerible,*
Kcal/kg 3 000 2 680 2 730

* Calculados de aruerdo a los valores proporcionados por Me
Dowell et wl. (1974).

Todos los terneros recibieron leche integra en
polvo diluida cn agua a razén de 130 gramos por
litro. En base scca, ésta contenia 26.4% de prolei-
na cruda, 26.0% de grasa y 530 kcal de cnergia
digerible por 100 g. Ademas, se emplearon tres
concentrados llamados Iniciador 1, Iniciador 2 e
Iniciador 2U, cuya composicién se detalla en el
Cuadro 1. Los tres concentrados fueron elaborados
a base de subproductos agricolas e industriales dis-
ponibles en Guatemala. La diferencia entre el Ini-
ciador 2 y el Iniciador 2U radicé en la inclusidn,
en este Ultimo, de 2.2% de urca a expensas de ha-
rina de algodén. Esta dltima se obtuvo por el pro-
ceso de pre-prensa solvente, que es la que comiin-
mente se emplea en ¢l drea para la alimentacién de
rumiantes. Ll Iniciador 1 se administré mezclado
con la leche para lo cual previamente se molib
finamente a través de un tamiz No. 60, y después
fue diluido en agua a razén de 144 gramos por li-
tro a modo de que proporcionara la misma canti-
dad de proleina cruda que un litro de leche. Los
Iniciadores 2 y 2U tenfan una textura més gruesa
y [ueron proporcionados ad libitum en forma sé-

lida.

Cuapbro 2. COMPORTAMIENTO DE LOS TERNEROS
DURANTE LAS TRECE SEMANAS. OCHO TERNEROS
POR TRATAMIENTO

Tratamientos

1 2 3

Peso inicial, kg 35.12 35.68 35.81
Peso final, kg 91.56 01.8] 89.31
Aumento de peso, kg:

Total 56.44 56.13 54.00

Por dia 0.62 0.601 0.59
Consumo de alimento, kg:

I.eche en polvo 9.10 0.10 9.10

Iniciador 1 4.0% 4.03 4.03

Iniciador 2 202.30 20.12 ~—

Iniciador 2U — 182.50 207.38

ToTAL: 215.43 215.75 220.51
Kg de alimento/kg de

peso 3.81 3.91 4.08




Se usé como disefio experimental el de bloques
al azar, aplicando tres tratamicntos a grupos de 8
terneros subdivididos en 2 repeticiones de 4 anima-
les cada uno. El plan de alimentacién empleado
cn Jos tres tratamientos (Cuadro 2), es una modi-
ficacion del utilizado por Jarquin et al. (1974).
Todos los terneros fueron destetados precozmente
a las 5 semanas de edad después de haber recibi-
do un total de 70 litros de leche y 4.032 kg de Ini-
ciador 1. La diferencia entre los tres tratamientos
fue el tipo de concentrado sélido administrado ad
libitum desde la primera semana o a partir del
destete. Asi, el grupo de terneros No. 1 recihié el
Iniciador 2 todo tanto antes como después del des-
tete; el grupo No. 2 fue alimentado con el Ini-
ciador 2 desde la 1a. hasta la 5a. semana de vida,
y luego recibié el Iniciador 2U de la 6a. a 1a 13a.
semana; el grupn No. 3, consumié el Iniciador 2U
todo el tiempo. De esta forma se trat$ de establecer
si el consumo de urea antes del destete mejoraba
la eficiencia de utilizacién del NNP por parte del
ternero después de haber dejado de ingerir ali-
mento liquido.

El creccimiento de los terneros se determind al
inicio del experimento y al final de cada semana,
midiendo su peso corporal, alzada y perimetro to-

_ ricico.- El consumo de alimento también fue re-

gistrado semanalmente y, en base a este dato y el
de aumento de peso, se caleulé la eficiencia de
conversién alimenticia. . ,
Al inicio, al destete y al final del experimento se
obtuvieron por puncién yugular 20 cc de sangre de
cada ternero, de la que se extrajo el suero que lue-’
go fue almacenado bajo refrigeracién. Posterior-
mente se determiné su contenido de proteina total,
albimina, y nitrégeno de urea por medio de un
autoanalizador Technicon. Se determiné también
amonjaco utilizando el método de Olrink (1955).
Cada dos semanas se tomaron muestras de los
iniciadores para determinar su contenido de ma-
teria seca, proteina cruda y fibra eruda (A. O. A.
C., 1970). En los Iniciadores 2 y 2U se establecié
también su contenido de fibra 4cido detergente
(Goering y Van Soest, 1970). Todos los resulta-
dos obtenidos fueron sometidos a anilisis de va-

rianza aplicando los métodos de Snedecor y Coch-
ram (1967).

ResutTADOS

En cl Cuadro 2 se da a conocer el comporta-
miento gencral de los terneros en el transcurso de
las trece semanas que duré el experimento. Segiin
se observa, los aumentos de peso fueron similares
con los tres iratamientos, siendo los valores para
cada grupo, de 0.62, 0.61 y 0.59 kg/dia, respecti-
vamente. Lo mismo sucedié con las otras medidas
de crecimiento registradas que se detallan en el
Cuadro 3. Como lo revelan los Cuadros 3, 4 y 5,
tampoco se observaron diferencias significativas en
el crecimiento de los terncros, antes y después del
destete. La tasa de crecimiento de los tres grupos
experimentales aumenté gradualmente a lo largo
de las trece semanas, tendencia que se mantuvo
incluso en la sexta semana, inmediatamente des-
pués del destete. El consumo de alimento fue simi-
lar en los tres grupos de terneros, sin que se ob-
servaran diferencias significativas debido a la in-
clusién de urca en el Iniciador 2 desde la pri-
" mera o la sexta semana en los tratamientos 3 y 2,
respectivamente (Cuadros 2, 4 y 5). El grupo tes-
tigo fue un tanlg més eficiente en lo que a con-
versién del alimento se refiere, como resultado de
su mayor incremento de pcso a partir de la sexta
semana. Sin embargo, esta superioridad sobre los
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demés grupos no fue muy marcada. Estos resulta-
dos indican, pues, que la presencia de 2.2% dec
urea en el Iniciador 2 no afecté el rendimiento de
los terneros del Grupo No. 3 durante 1z etapa en
que su rumen no se encontraba del todo desarro-
llado, pero que tampoco proplcm una mejor utili-
zacién del NNP por estos mismos animales des-
pués del destete, -

Cuapro 3. PERIMETRO TORACICO Y ALZADA
DE LOS TERNERQOS

Diadel Tretamiento
Parimetro experimento 1 2 3
Perimclro tora-
cico, cm 1 78.75 ~  18.50 78.12
35 85.12 85.00 85.62
91 103.50 104.00 102.37
Alzada, em 1 74.36 74.37 72.87

35  77.50 78.12 77.35
91 87.75 88.00 87.37




Cuabro 4. COMPORTAMIENTO DE LOS TERNEROS
DE LA PRIMERA A LA QUINTA SEMANA
DE ALIMENTACION*

Tratamientos

1 2 3

Peso inicial, kg 35.12 35.08 35.85
Peso [inal, kg 4787 = 49.68 49.93
Aumento de peso, kg:

Total 12.75 14.00 14.08

Por dia 0.36 0.40 0.40
Consumo de alimento, kg:

Leche en polvo 2.10 9.10 0.10

Iniciador 1 4.03 4.03 4.03

Iniciador 2 18.23 20.13 —

Iniciador 2U — — 20.99

ToraL: 31.36 33.25 33.11
Consumo de urea por

dia, g ' —_ — 13.20
Kg de alimento/kg de

aumento de peso 2.46 2.38 2.35

* Jidad de los tlerneros a la quinla semana de alimentacién: 39
dias

En las Figuras 1, 2 y 3 se muestran las canli-
dades de materia scca, energia digerible (ED) y
proteina digerible ingeridas diariamente por los

terneros a lo largo del experimento. Se incluyen

también los valores proporcionados por Roy
(1970) en lo referente a la capacidad de consumo
de materia seca y los requerimientos de energia
y proleina digeribles para lograr aumentos pon-
derales diarios de 0.5 y 1.0 kg por ternero, con
iniciadores de alla calidad. En la Figura 1 se
observa que el consumo de materia seca aumenltd
ininterrumpidamente después del destete, alcan-
zando niveles hasta de 5% del peso vivo, porcen-
taje que es nolablemente superior al indicado por
Roy (1970). El alto consumo de materia scca dio
como resultado que los animales ingirieran canti-
dades de cnergia y proteina digeribles que sobre-
pasaron los requerimientos para lograr aumentos
de 1.0 kg por dia a partir de los 75 y los 55 kg de
peso, respectivamente. Sin embargo, como ya se
mencioné antes, en ¢l presente estudio los terne-
ros no alcanzaron dicha tasa de crecimiento des-
pués del destete.

Cuapro 5. COMPORTAMIENTO DE LOS TERNEROS
DE LA SEXTA A LA DECIMOTERCERA
SEMANA DE ALIMENTACION

Tratamientos

1 2 3

Peso inicial, kg . 47.87 49.68 49.93
Peso {inal, kg 91.560 91.81 89.81
Aumento de peso, kg:

Total 43.09 42.13 39.88

Por dia 0.78 . 0.75 0.71
Consumo de alimenlo, kg: .

Iniciador 2 183.50 — —

Iniciador 2U — 182.50 186.14)

TOTAL: 183.50 182.50 186.40
Lonsumo de urea por

dia, g — 71.72 73.20
Kg de alimento/kg de

aumento de peso 4.20 4.33 4.07

800 - —~ o = Tratamegnio 2 fures dwde 1n 85 yemanal
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Fig. 1. Consumo de materia scca, por terncro, comparado
con la capacidad de consumo, cstablecido con iniciadores
utilizados en Europa.
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IEn el Cuadro 6 sc muestra las concentracioncs

de proteina, albimina, nitrégeno de urca y amo-
. nfaco determinadas en ¢l suero sanguineo de los
terncros, al inicio y al {inal de la quinta y la déci-
motercera semana, No sc obscrvaron diferencias
significativas (I> <€ 0.05) en los niveles de prolei-

. na y albiimina. El nilrégeno de urea aumenté con
la edad de los animales, principalmente en aqué-

llos cuyos tratamientos contenian urca, hallazgo
que dificre de las observaciones de Leibholtz y
Naylor (1971). Las concentraciones de amoniaco
fueron similares en todos los tratamientos y tiem-
pos de muestrco, con excepeion del tratamiento 3,
en ¢l que disminuyé en el dltimo dia del estudio.
Estas diferencias en nitrégeno de urca y amonia-
co tampoco fucron SIgmflcatlvas (P < 0.05).

‘5 1 Cuapro 6. CONCENTRACION DE METABOLITOS EN
EIL SUERO DE LOS TERNFROS EN DIFERENTES
40 - DIAS DEL EXPERIMENTO
35 - Diadel Traetamientos
Meteholitos experimenio 1 2 3
30 <
Comume 25 - Proteina 1 6.31 6.06 5.80
mnn?:m / 7/ Capacxiad de consumo (g/]‘oo nl]) 35 4'15 5'77 5'70
Ihgletia) ,/  demaerasecacon 01 6.46 6.30 6.55
20 - /
J
15 - Albimina 1 2.31 2.47 2.30
(g/100 ml) 35 2.56 248 2.59
1o - 01 3.17 3.20 3.19
) Tratameento 1 {control)
Tratamienta 2 (urea dewxcle la Ga . »
05 semana) Nitrogeno de urea 1 10.00 12.00 10.00
------- Traameo 3 (mg/100 ml) 35 14.00 13.00 - 1500
. . . . . 91 13.00 17.00 16.00
1 3 5 7 9 " 13
Semanas
Seaun floy (1870 Incap 76 1380 Amoniaco 1 1.57 1.52 "1.52
i (mg/100 ml) 35 1.46 1.37 1.57
Fig. 2. Consumo de energia digerible, por ternero, 0] 1.97 140~ 1.09
comparado con los requerimientos para aumentos
de peso de 0.5 y 1.0 kg por dia.
Discusion

Los resultados de este estudio demuestran que el
destete precoz de terneros puede realizarse utili-
zando concenlrados claborados con subproductos
agroindustriales, cuya calidad es inferior a la de
los que sc recomienda para la aplicacién de tal

sistema (Roy, 1970). Sin embargo, la respuesta
" de los terneros fue un tanto diferente a la obteni-
da con concentrados de alta calidad, que es la que
ha servido de base para establecer las normas de
alimenlacién para estos animales (Roy, 1970).

Consideramos aue tales diferencias estin rela-
cionadas con la concentracién energélica de ambos
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tipos de alimenlo. Los concentrados elaborados a
base de cereales conticne de 3.5 a 3.7 kcal ED/kg,
micntras que los empleados en este trabajo tenian
una concentracién encrgélica estimada en 2.7 kcal/
kg. Kay et al. (1970) encontraron que a medida
que la concentracién energética de la dieta dismi-
nuia, el consumo dc materia seca por terneros de 3
a 15 semanas de edad aumentaba significativamen-
te. De acuerdo a Jahn et al. (1970) cl consumo de
alimento por terneros de 8 a 21.5 semanas de edad
aumenta cuando el conlenido de fibra Aicido de-
tergente (FAD) de la dieta aumenta hasta un



maximo dec 23%, y que incremenlos subsecuen-
tes de fibra producen disminuciones en ¢l consumo
de alimenlo. ISstos resullados indudablemente cs-
tin relacionados con la concentracién energética
de la dieta, la cual guarda una relacién inversa con
el contenidn de [ibra de los alimentos (Blaxter,
1961). In ¢l trabajo que nos ocupa los iniciado-
res 2 y 2U tenian un promedio de 21.0% de FAD,
pero el consumo de alimento fue superior al obser-
vado por Jahn et al. (1970) en tcrneros de més
edad. .

No obstante los altos consumos de materia seca
y energia digerible, los incrementos de peso fueron
inferiores a los que cabria esperar con tales inges-
tas de alimento. Estos resultados pueden atribuir-
ce a que la eficiencia de utilizacién de la energia
de los alimentos por los rumiagtes disminuye cuan-
do su contenido de fibra aumenta y su densidad ca-
lérica decrece (Blaxter, 1964). Jahn y Chandler
(1976) han conlirmado estos hallazgos en sus es-
tudios con ternecros de 8 a 20 semanas de edad.
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Iig. 3. Consumo de proteina digerible, por lernero,
comparado con los requerimientos para aumentos de
' peso de 0.5 y 1.0 kg por dias.

En basc a los aumentos de peso y del consumo y
requerimicntos de proteina digerible (Figura 3),
es posible formular algunas observaciones con res-
pecto al grado de utilizacion del NNI? por los ter-
neros incluidos en nuestro estudio. El bajo consu-
mo de proteina digerible que en relacion a los re-
querimientos. se observd durante las primeras se-
manas de vida de los terneros, indica que los ani-
males del Grupo 3 utilizaron, al menos pareial-

mente, el NNP presente en el Iniciador 2U para
satisflacer sus requerimientos protéicos en esa cta-
pa. Esta posibilidad la suslentan los estudios de
Beessani et al. (1973) y Braham et al. (1974),
quicnes encontraron (ue torneros pre-rumiantes
cran capaces de utilizar pequeiias cantidades del
NNP incluido en sustitucion del nitrégeno de la
proteina lactea. Después del destete los terneros in-
girieron cantidades de proleina digerible superiores
a los requerimicnlos establecidos con dietas altas
en concentrado y bajas en [ibra (Roy, 1970). Jahn
y Chandler (1976) demostraron que los requeri-
mientos proleinicos de lerneros rumiantes alimen-
tados con dictas altas en {ibra son mayores que las
de aquellos que consumen dietas bajas en fibra.
Con estas dictas, el requerimiento de proteina
cruda para lograr un aumento de 0.75 kg/dia por
terneros de 100 kg de peso, fue de 525 g/dia, En
el presente estudio el consumo de proteina cruda
cuando los ternerog de los Grupos 2 y 3 pesaban
90 kg fuc de 770 y 715 g, respectivamente, de los
cuales, 490 y 455 ¢ correspondian a proteina ver-
dadera. Esto signilica que en las Gltimas semanas
del experimenlo préaclicamente todo el requeri-
micnto proléico de los terneros fue satisfecho por
proleina verdadera, y que ¢l NNP no fue utiliza-
do, excretandose por la orina, Lo mismo puede de-
cirse del nitrdgeno protéico ingerido en exceso de
los requerimientos por los terneros del Grupo 1.
De cstas observaciones se deduce que el conteni-
do de proteina cruda de los iniciadores para terne-
ros desletados precozmente puede reducirse a ni-
veles inlerieres a 16% después de la sexta o sép-
lima semana del periodo de alimentacidon, lo cual
coincide con lo informado por Morrill y Melton
(1973) asi como por Gardner (1968). con diclas
de alta concentracién energética suministiradas ad
Libitum.

En lo que respecta al crecimiento y al consumo
de alimento por los terneros que recibieron urea,
los resultados oblenidos en nuestro estudio son si-
milares a los publicados por Winter (1973), quicen
observé que la inclusién de 2.3% y 2.6% de urca
en reemplazo de harina de soya, en iniciadores que
contenian entre 16.2 y 17.2% de proteina cruda,
no disminuyé el rendimicnto de terneros de 6 a 13
scmanas de cdad. Iin dicho caso, el contenido de
proleina verdadera del iniciador fue pricticamente
cl mismo del iniciador 2 empleado en este traha-
jo, o sea, aproximadamente el 10% de la proteina
cruda total. En los trabajos de Kay et al. (1967),
Stobo et al. (1967) y Ieibholtz y Naylor (1971)
los resultados fucron diferenies a los de Winter
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(1973) y los del presente estudio, ya que en todos
ellox se observé un menor crecimiento en los ter-
nero~ destetados precozmente cuando la proteina
natural del iniciador se redujo a niveles de 12% o
menos, a causa de su substitucién parcial por urea.
[’n todos estos casos el .consumo de alimento {ue
alectado negativamente por la presencia de urca en
el iniciador, lo que posiblemente haya sido la cau-
sa lundamental de la disminucién de la tasa de
crevimiento de los terncros.

En los estudios de Loosli y McCav (1943) y
Brown et al. (1956) se encontré que el crecimien-
fo mejoraba en forma significativa al agregar urea
a concentrados que contenian niveles muy bajos de
proteina cruda, ic. 4.4 y 6.7%, respectivamente.
Estos constituycn ejemplos claros de deliciencia
de.nitrégeno total en Jos que la suplementacién con
NNP se traduce en una mejor utilizacién del ni-
trégeno ingerido, hecho que no debe confundirse
con el rcemplazo de proteina verdadera por NNP.

Fn ninguno de los trabajos antes citados ni en
el prescente esludio sc observaron efeclos téxicos
producidos por la urca, no obstante las cantidades
relativamente altas ing seridas por los animales, in-

cluso cuando ain se encontraban en la etapa de
pre-rumiantes. De acuerdo con Stiles et al. (1970),
por cjemplo, la ingestién de 1.08 g de urea por kg
de peso, por dia, produce efectos téxicos en bovinos
adultos ya adaptados al consumo de esa substancia.

‘In el presente estudio, en cambio, los terneros del

Grupo No. 3 consumieron 0.75 y 1.01 g de urea
por kg de peso por dia a la edad de 5 y 13 sema-
nas, respectivamente. Eslos resultados muestran
la gran capacidad de becerros para consumir urea
cuando ésta cs administrada gradualmente, asi co-
mo las posibilidades que existen de emplear NNP
como substituto o suplemento de la proteina natu-
ral en la alimentacién de esos animales.

Iiste trabajo, al igual que el de Jarquin et al.
(1974), demuestra que es factible desarrollar y
aplicar sistemas de alimentacién para la crianza
artificial dc terncros de lecheria que resulten eco-
némicos y que permitan incluir becerros de leche-
ria para la produccién de carne. La base de tales
sistemas dcbe ser el deslele de los terneros a una
cdad no mayor de 9 semanas, y el uso de materias
primas de produccion local para la elaboracién de
iniciadores de formulacién simple y de bajo precia.
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