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PROLOGO

El Programa Regional de Reducciéon de la Vulnerabilidad y Degradaciéon
Ambiental -PREVDA-, nace <como una instancia de cooperacion vy
coordinacion entre el Centro de Coordinaciéon para la Prevencion de los
Desastres Naturales en América Central -CEPREDENAC-, la Comision
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo -CCAD-, el Comité Regional de
Recursos Hidraulicos -CRRH-, instituciones del Sistema de Integracidon
Centroamericana -SICA- y la Unidbn Europea, con el fin de contribuir a la
consolidacién de la integracion regional, a través de Ila creacion de una
alianza estratégica y operativa entre los organismos regionales con mandato
relacionado con el ordenamiento territorial y la gestion de riesgos, recursos
hidricos y ambiente.

El presente documento es un aporte del Programa Regional de Maestria en
“Planificacion y Gestion Territorial de los Riesgos, del Agua y del Medio
Ambiente, con enfoque de Multiculturalidad y Género”, auspiciado vy
financiado por la Union Europea a través del PREVDA.

El Programa fue desarrollado por el INCAP con el aval de la Universidad
de San Carlos de Guatemala y su Facultad de Ciencias Quimicas vy
Farmacia, quienes, en un esfuerzo conjunto con el PREVDA, y en funcion
de facilitar las condiciones para la gestion de riesgos, la gestion integral de
recursos hidricos y la gestion ambiental en la regidén, apoyaron los procesos
y actores nacionales y locales de tal manera que, mediante el
fortalecimiento de capacidades y manejo de informacion fueron los mismos
paises, comunidades y sus lideres y lideresas, quienes ejecutaron las
iniciativas y se constituyeron en protagonistas del cambio.

La caracterizacion del Canton de Turrialba, Cartago, Costa Rica, es parte
de los productos requeridos y alcanzados en el marco de la Subvencion
del Proyecto PREVDA, que se entregd a la localidad como un instrumento
para fortalecer la planificacion y gestion territorial, desarrollado como parte
de la asistencia técnica prestada por Claudia Andrea Tapia Arenas,
participante y egresada del Programa de Maestria antes citado.

Este documento fue editado en el INCAP con el proposito de aportar elementos
que contribuyan a la gestion del riesgo, del agua y del ambiente, en pro del
desarrollo sostenible de Centroamérica. El financiamiento proviene de la Unién
Europea a través del PREVDA.
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CAPITULO |

CARACTERIZACION DEL CANTON
DE TURRIALBA, CARTAGO
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A. INTRODUCCION

El canton de Turrialba, con una extension de 1642 km? constituye
el cantdbn mas grande de la provincia de Cartago y cubre 52% de
la misma. Limita al Norte con cantones de la provincia de Limén,
al sur con cantones de la provincia de San José, al Este con
cantones de la provincia de Limon y al Oeste con cantones de la
provincia de Cartago.

Por otra parte, el cantén forma parte de tres cuencas en las cuales
se concentra 97% del territorio del canton: Rio Pacuare, Rio Chirripo
y Rio Reventazon (en orden descendente). Las tres desembocan en
la vertiente atlantica del pais.

De acuerdo con estimaciones del Instituto Nacional de Estadistica y
Censo, al 2009 cuenta con una poblacién total de 79,198 habitantes,
la mayoria se concentra en el distrito Turrialba seguido por La Suiza,
en los cuales se encuentra el area urbana del canton.

La principal fuente laboral la constituye el sector terciario, el cultivo
mas importante es el café y la cafha de azucar. La situacion socio-
econoémica del cantdn presenta los indices mas bajos de la provincia.
La mayor parte del canton tiene una cobertura forestal, la cual en
su mayoria se encuentra protegida por alguna categoria del Ministerio
de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones.

El cantdon cuenta con gran cantidad de organizaciones, grupos Yy
asociaciones locales y comunitarias de diferente indole.

Es importante conocer la situacidn socio-economica y medio ambiental
del canton con el fin de poder interpretar la realidad de Ilas
comunidades y establecer o priorizar las necesidades detectadas. El
analisis de situacion que se presenta en el presente documento,
muestra una panoramica general de las principales necesidades
detectadas segun los ejes estratégicos considerados: planificacion vy
gestion territorial, riesgos, hidrica y ambiental.
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B. OBJETIVOS
1. Objetivo General

Realizar un diagnéstico ambiental del cantén de Turrialba, de la
provincia de Cartago, Costa Rica

2. Objetivos Especificos
e Caracterizar el sistema socio-econdmico del canton de Turrialba.

e Caracterizar el sistema bio-fisico e identificacion de las amenazas
en el cantén de Turrialba.

e Analizar la situacion y problematica actual del cantén de Turrialba
con enfoque de cuenca.

C. ANTECEDENTES HISTORICOS

El cantén de Turrialba estuvo habitado por indigenas en la época
precolombina (actualmente 5% de la poblacion del canton es
indigena); el Monumento Nacional Guayabo es testimonio de ello
(Linkimer y Alvarado, 2002). El' monumento tiene gran importancia
nacional e internacional; Turrialba fue declarado Canton de Interés
Arqueoldgico Nacional en 1983 (MCJD, 2009) y Patrimonio Mundial de
Ingenieria en el 2009. (CFIA, 2009).

Segun Linkimer y Alvarado (2002), en la época colonial, Turrialba era
un lugar de paso entre Cartago y el Caribe, situacion que se
mantuvo hasta la construccion de la carretera Braulio Carrillo. Su
nombre proviene del tarasca: Turii = Fuego y ABA = Rio el cual
fue modificado a en la época de la colonia a Turrialba (Turri =
Torre y Alba = Blanca).

De acuerdo con Bedoya (2004), en la cuenca del Rio Reventazon,
especificamente en las subcuencas del Rio Turrialba y Tuis (ambas
pertenecientes al canton de Turrialba), se encontraba una red de
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haciendas importantes productoras de café; mas tarde, ellas se
convertirian en pueblos.

Por otra parte, de acuerdo al mismo autor, entre los afios 1900 vy
1920 se desarroll6 en el canton los cultivos de caha de azucar y
banano. Tal fue la produccion del primero que los turrialbefios son
conocidos como “azucareros”.

El cantén de Turrialba fue creado en 1903; actualmente, cuenta con
una extension de 1 644,57 km? distribuido en 12 distritos: Chirripo,
La Isabel, La Suiza, Pavones, Peralta, Santa Cruz, Santa Rosa,
Santa Teresita, Tayutic, Tres Equis, Tuis y Turrialba (MIDEPLAN,
2007).

Cabe resaltar que, desde su creacion, la extension ha variado debido
a la integracibn de otros distritos. La division administrativa del
mismo también ha variado con los anos, de hecho los distritos de
La Isabel y Chirripd se crearon posteriormente al censo realizado en
el 2000 por parte del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC).

D. SISTEMA SOCIO ECONOMICO

1. Divisién Politica Administrativa

El canton de Turrialba cuenta con una extension de 1643 km? los
cuales se distribuyen en 12 distritos (MIDEPLAN, 2007): Chirripo
(966,5 km?), La Suiza (159,8 km?, Santa Cruz (127,4 km?), Tayutic
(111,4 km?), Turrialba (56,7 km?), Santa Teresita (52,9 km?, Pavones
(40,9 km?), Tuis (37,6 km?), Tres Equis (36,9 km?), Santa Rosa (22,7
km?), La Isabel (20,0 km?), Peralta (9,9 km?). El canton se
encuentra entre las coordenadas geograficas WGS84: latitud 10,083812
N y 9,484900 N; longitud 83,819363 W y 83,311794 W. En la Figura
1 se puede observar la ubicacion y la division distrital del canton.
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De acuerdo con Ortiz (2008), en el canton se pueden encontrar 166

poblados, de los cuales 95% se ubican en el é&rea rural y el
restante 5% en el area urbana.
Las categorias que se contemplan en el mapa se detallan a

continuacion:

eP1 se refiere a grupos de pocas casas.
eP2 contempla grupo mediano de casas
referencia como iglesia, escuela o plaza.
¢P3 son poblados de mayor tamafio similar a la denominacion “Villa”.

y toma un punto de

Figura 1. Ubicacion y Division Administrativa del Canton de Turrialba

Division Administrativa del Canton de Turrialba
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Los limites del canton de Turrialba son los siguientes (Figura 2):

Norte Oeste

e Guacimo (Provincia Limon) e Paraiso (Provincia Cartago)

e Pococi (Provincia Limon) e Jiménez (Provincia Cartago)

e Siquirres (Provincia Limoén e Alvarado (Provincia
Cartago)

e Matina (Provincia Limon) e Oreamuno (Provincia
Cartago)

Sur Este

e Pérez  Zeleddn (Provincia e Limoén (Provincia Limon)

San José)

Figura 2. Limites Cantonales de Turrialba

Limites del cantéon de Turrialba, Costa Rica
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En la Figura 3 se muestra los rangos altitudinales del canton; de
acuerdo con Ortiz (2008), la menor altitud corresponde a 40 msnm vy
la mayor es de 3733 msnm. En esta Figura se puede observar una
gran altitud en el noroeste del cantdén, pues en ese lugar se ubica
el Volcan Turrialba. También se notan rangos de altura elevados
hacia el sur donde se encuentra el Parque Nacional Chirripé y el
Tapanti - Macizo Cerro de la Muerte.

Por otra parte, las principales cuencas del cantdon son: Rio Pacuare,
Rio Chirrip6 y Rio Reventazon-Parismina. Las tres desembocan en la
vertiente atlantica. En la Figura 4 se puede observar que la cuenca
del Rio Reventazén constituye la tercera en importancia en cuanto al
area del canton. Esta es la cuenca de intervencion de acuerdo al
programa PREVDA-COMCURE y es donde se concentra la poblacion
urbana del canton.

Figura 3. Mapa Hipsométrico del Cantdén de Turrialba

Rangos altitudinales del cantén de Turrialba
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2. Demografia

En el Cuadro 3 se muestra la situacion demografica segun sexo en
los distritos del cantdn de Turrialba de acuerdo a INEC (c2004),
basado en el censo del afo 2000, en el cual se puede observar
que existe wuna distribucion equilibrada entre poblacion masculina vy
femenina.

Cuadro 3. Poblacibn Masculina y Femenina de Acuerdo a |la
Ruralidad de los Distritos que Componen el Canton de Turrialba

Urbana Rural
Distrito Masculino Femenino Masculino Femenino Total
Cantidad | % | Cantidad | % | Cantidad | % | Cantidad | %

Turrialba 12137| 38 12534 | 39 3823 | 12 3510 11| 32004
La Suiza 1081| 12 1087 12 3661 40 3373 | 37| 9202
Peralta 0 O 0, O 303| 53 267 | 47 570
Santa Cruz 0 O 0, O 1781 | 52 1640| 48| 3421
Santa
Teresita 0 O 0, O 2673| 52 2422 | 48| 5095
Pavones 0 O 0, O 2324 | 52 2107 | 48| 4431
Tuis 0| O 0, O 1346 | 51 1284 49| 2630
Tayutic 0| O 0, O 2323 | 52 2129| 48| 4452
Santa
Rosa 0| O 0, O 2353 | 49 2406 | 51| 4759
Tres Equis 0| O 0 O 1000| 51 946 | 49| 1946
TOTAL 13218 | 19 13621| 20 21587 32 20084 | 29| 68510

Fuente: INEC c2004

Pagina 14



1070000

Figura 4. Cuencas mas importantes del cantén de Turrialba

Cuencas mas importantes del canton de Turrialba
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Segun el Cuadro 3, la poblacién urbana se concentra en los distritos
de Turrialba (77%) y La Suiza (24%). Por otra parte, la distribucidén
de hombres y mujeres es equilibrada.

El distrito primero también consta de la mayor densidad poblacional
de todos los distritos, seguido por Santa Rosa y Pavones (Figura 5).
Esto implica que las mayores presiones de servicios Yy recursos
naturales se pueden encontrar en estos distritos.

El distrito de menor densidad poblacional lo constituye Santa Cruz vy
Tayutic; sin embargo, es probable que en la actualidad el distrito de
menor densidad poblacional lo constituya Chirripd, de reciente creacion,
ya que en él se asientan las comunidades indigenas y cuenta con
gran cantidad de area protegida.
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Figura 5. Densidad Poblacional por Distrito del Canton de Turrialba

en Numero de Habitantes por Kildbmetro Cuadrado
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Rosa Teresita Equis Cruz
Fuente: INEC, c2004 y MIDEPLAN, 2007
En cuanto a la distribucion etaria de la poblacibn del canton, de

acuerdo con CCSS (2008) existe una concentracion de la poblacion
en etapa reproductiva (Figura 6). Cabe destacar que, segun el autor,
Turrialba contaba con un total de 72 118 personas en 2008.

Figura 6. Distribucion Etaria de la Poblacion del Canton de Turrialba,

Ano 2007

65 afios - mas 4,929
15 - 64 afos 47,525
0- 14 afios 19,664
0 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000
Fuente: INEC, c2009

En cuanto a

indican Unicamente 4,
canton

otros. En el

indigena,

la presencia de etnias, en el censo
a saber:
la mayoria de

categoria designada como otros (Cuadro 4).

(INEC, c2004) se
afrocostarricense,
la poblacién corresponde a la

china vy

Pagina 16



Es importante resaltar la presencia de poblacién indigena en el
canton; la mayoria pertenece al pueblo cabécar (99%) y se
encuentran concentrados en las reservas indigenas del distrito de
Chirripé.
Cuadro 4. Resumen de las Etnias Presentes en el Cantén de
Turrialba

Etnia Total Porcentaje
Otro 64496 94
Indigena 3551 5
Afro - costarricense 394 1
China 69 0
Fuente: INEC c2009

De acuerdo con informacion de la CCSS (2008), el porcentaje de la
poblacion econdmicamente activa desde 2005 hasta 2008, se ha
mantenido en 43%. En el Cuadro 5 se muestra la distribucion de
la PEA de acuerdo a datos del INEC.

Cuadro 5. Poblacion Economicamente Activa en el Canton de
Turrialba

Cantidad Masculino Femenino Total
Total 18089 5467 23556
Porcentaje 77 23 100
Fuente: INEC, c2009
Otro aspecto importante que se debe tomar en cuenta es el

comportamiento de la fuerza laboral en el canton (Figura 7).
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Figura 7. Comportamiento de la Fuerza Laboral del Cantén de
Turrialba
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En la Figura anterior se puede observar que en el afno 2001 hubo
una abrupta disminucion en la cantidad de personas aseguradas en
la caja costarricense del seguro social; esto implica que hubo gran
cantidad de personas desempleadas. A pesar de que en los ultimos
anos ha aumentado la cantidad de personas empleadas, no logra
alcanzar el maximo reportado en el periodo de tiempo analizado.

Por otra parte, la condicibn de pobreza en el cantdbn es alarmante
respecto a la situacidon nacional. En la Figura 8 se muestra la
situacion por distrito de acuerdo al censo de 2000.

Otro indicador importante es el indice de Desarrollo Social (IDS), el
cual contempla variables econémicas (consumo de energia eléctrica
residencial y el porcentaje de hogares con acceso a internet),
educativas (infraestructura educativa, programas educativos especiales,
escuelas uni-docentes 'y la reprobacion escolar), participativas
(participacion  electoral) y de salud (agua potable residencial,
nacimientos de madres adolescentes solteras, mortalidad en menores
de cinco afos y bajo peso en nifios) (MIDEPLAN, 2007).
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Figura 8. Poblacion en Pobreza y Pobreza Extrema

H Pobreza

B Pobreza extrema

Fuente: INEC, 2004

En la Figura 9 se muestra el

IDS por

distrito del

Canton de

Turrialba y el promedio nacional de acuerdo a MIDEPLAN (2007).
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Fuente: MIDEPLAN, 2007
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Como se puede observar en la Figura anterior todos los distritos del
canton se encuentran por debajo del promedio nacional, siendo el
distrito de Chirrip6 el que muestra la peor condicion no solo del
cantéon sino también del pais.

Al desagregar los componentes del IDS (Figura 10), se puede
observar cual es el componente de mayor rezago para cada uno de
los distritos.

Figura 10. Componentes del indice de Desarrollo Social Distrital para
el Canton de Turrialba
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Fuente: MIDEPLAN, 2007

De acuerdo con la Figura anterior todos los distritos exponen una
problematica econdmica sobresaliente.  Ademas muestra que el distrito
que presenta los menores indices, y por tanto la peor situaciéon socio
economica, es el distrito de Chirripo.

3. Vivienda

El canton presenta una situacion favorable en cuanto la tenencia de
viviendas (Cuadro 6), de acuerdo al censo de 2000 (INEC, c2004).

Pagina 20



Cuadro 6. Tenencia de la Vivienda en el Canton de Turrialba

Tenencia Cantidad de viviendas Porcentaje
Propia 12192 71.8
Alquilada 1933 114
En precario 394 2.3
Otra 2460 14.5
TOTAL 16979 100.0

Fuente: INEC, c2004

El cantdbn muestra una proporcion equitativa entre la poblacién urbana-
rural y la cantidad de viviendas en esas zonas, con lo cual se
obtiene un promedio de 4 personas por casa, sin distincion entre
zonas urbanas y rurales.

Segun el censo 2000 la mayoria de las viviendas se consideran en
buen estado (Figura 11).

Figura 11. Estado de las Viviendas en el Canton
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Fuente: INEC, c2004

La mayor parte de la poblacion cuenta con una casa propia y se
podria inferir que la mayoria se encuentra en buen estado, por lo
que las condiciones de vivienda para la poblacibn son, en general,
muy buenas.
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4. Educacion

En la Figura 12 se presenta la informacion sobre cantidad de kinder
(pre-primarias), escuelas y colegios. Segun esta figura, existe cantidad
considerable de kinderes y escuelas y menor cantidad de colegios, lo
cual implica una limitante importante para los jovenes del canton. La
mayoria de centros educativos primarios y secundarios son estatales.

Figura 12. Instituciones Educativas Presentes en el Cantdn de
Turrialba

Colegios 13
Escuelas 137
Kinder 76
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Fuente: CCSS, 2008

Por otra parte, cabe resaltar Ila presencia de dos centros
universitarios estatales: la sede del Atlantico de la Universidad de
Costa Rica y la Universidad Estatal a Distancia. También se cuenta
con la presencia de universidades privadas y la sede del Centro
Agrondémico Tropical de Investigacion y Ensefanza.

Finalmente, cabe resaltar la presencia y trabajo del Instituto Nacional
de Aprendizaje, el cual prepara y capacita a personas adultas con
grado minimo de primaria en el desarrollo de microempresas.

5. Salud

El cantéon de Turrialba cuenta con 17 equipos basicos de Atencion
Integral en Salud (EBAIS) y el hospital Wiliam Allen en el cual se
pueden encontrar varias especialidades. De acuerdo con la CCSS
(2005) las principales causas de mortalidad en el canton son: Infarto
agudo del miocardio, cirrosis del higado, accidente vascular encefalico
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agudo, tumor maligno del estdmago, enfermedad isquémica cronica del
corazon, enfermedad pulmonar obstructiva cronica, cirrosis hepatica
alcohdlica, diarrea y gastroenteritis de presunto origen infeccioso y
tumor maligno de los bronquios o del pulmén.

El area de salud de Turrialba, ademas de atender los distritos de
Turrialba, atiende algunos del cantén de Jiménez como Juan Viias,
Cachi y Pejibaye; también el Concejo Municipal del Distrito de
Tucurrique. Los indicadores de salud reportados para el canton de
Turrialba se presentan en el Cuadro 7.

Cuadro 7. Indicadores de Salud para el Canton de Turrialba

Indicadores Turrialba Nacional
Tasa de mortalidad general 3.97 3.99
Tasa de mortalidad infantil 5.82 8.95
Habitantes/EBAIS 4292 4,699

Fuente: CCSS, 2008

Los indicadores de salud del canton indican una mejor condicion que
la reportada a nivel nacional. Sin embargo cabe resaltar el reporte
de muertes ocasionadas por diarrea y gastroenteritis asi como el
tumor maligno del estdmago, los cuales podrian estar relacionadas
con la calidad del agua de consumo humano o bien con habitos de
higiene inadecuados.

Los habitantes por EBAIS podrian dar una idea de la cobertura en
salud, la cual es favorable para el cantobn en comparacién con la
nacional; de hecho, es el segundo canton de toda la provincia de
Cartago que senala una cobertura Optima. Segun CCSS (2005) 100%
de la poblacion esta cubierta por el area de salud de Turrialba; sin
embargo, la cobertura en las zonas indigenas es probablemente
deficiente dado el dificil acceso y su dispersion.

Cabe resaltar que ha sido aprobada la donacion de un terreno para
la construccion de un nuevo hospital para el cantén, puesto que las
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condiciones del actual no son las Optimas, dado el crecimiento de la
poblacion.

6. Produccion

La actividad economica de mayor importancia en el canton la
constituye el sector terciario (Figura 13), con actividades de servicio
como comercio, hoteleria, restaurantes, transportes, servicios financieros
y administracion publica, salud, ensefanza vy servicios comunitarios
(Cedenno y Aguilar; 2009).

Figura 13. Distribucion Porcentual de la Poblacion Trabajadora de
Acuerdo al Sector Econdmico

B Primario
H Secundario
M Terciario

Fuente: Cedefio y Aguilar, 2009.

La mayor cantidad de trabajadores(as) se concentra en el sector
terciario y primario (79%). En el sector primario se destaca Ila
produccion de las siguientes actividades agropecuarias: café, ganaderia
de leche, cana de azucar, frutales, avicultura, platano, hortalizas,
tilapia y granos basicos (Agencia de Servicios Agropecuarios de
Turrialba, 2009).

En la Figura 14 se muestra la distribucion de las fincas cafetaleras
del canton; es importante resaltar que la produccion de café y cafa
de azucar fueron las mas importantes para el desarrollo econdmico
del canton. En efecto, los ingenios cafetaleros constituyeron la base
para la creaciéon de los poblados del canton.

Segun el Instituto Nacional del Café (2008) Turrialba es uno de los
principales cantones productores del grano de oro; en el periodo 2007
- 2008 report6 una cosecha de 96 428 fanegas (1 fanega
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corresponde a una medida de capacidad que equivale a un volumen
de 400 Kkilos) lo cual representa 4% de Ila produccion nacional
(2.483,413 fanegas).

Segun informacion del Centro Agronomico Tropical de Investigacién y
Ensefianza (CATIE) en el canton existen 8,110 ha. dedicadas al
cultivo de café. De acuerdo con INEC (2007) el canton de Turrialba
cuenta con un total de 1,718 fincas en las que se produce -café
para un total de 7.933,8 ha., de las cuales el 89% utilizan Ia
variedad caturra. La mayor cantidad de area corresponde a terrenos
propiedad de varones (91%). La mayoria de terrenos dedicados a la
produccion de café utilizan abonos quimicos (69%), mezcla de quimico
y organico (26%) y organico (5%). Cabe destacar que los terrenos
que utilizan sombra siembran principalmente Poroé (Erythrina spp.),
Musaceas (Musa spp.), Laurel (Cordia alliodora), Eucalipto (Eucalyptus
spp.) y Guaba (/nga spp.).

Figura 14. Fincas Cafetaleras Presentes en el Cantén de Turrialba
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Sin embargo, es importante sefalar que la produccion del grano
basico ha disminuido, producto de la baja en el precio del café. En
conversaciones con funcionarios del Ministerio de Agricultura vy
Ganaderia se ha constatado esta situacion y afirman que, a partir del
ano 2007, se ha visto una disminucibn en la produccién, una
conversion de cafetales hacia otras actividades productivas
(especialmente ganaderia) y algunos cafetales abandonados. Los unicos
que parecen continuar en la produccion de este grano lo constituyen
los ingenios que congregan a varios productores. En el cuadro 8 se
muestra los rendimientos de algunas actividades agropecuarias del
canton.

Cuadro 8. Rendimientos de Algunas Actividades Agropecuarias del

Canton de Turrialba

Actividad Rendimiento/ha Unidades
Platano 7,5 toneladas
Cana 34 toneladas
Café 23 fanegas
Banano 12,5 toneladas
Macadamia 1 toneladas
Papa 32,5 toneladas
Fuente: MAG, 2008
Por otra parte, también importante  resaltar presencia de

actividades de extraccion de minerales. Al

encuentra una zona de mineralizacidon

norte del cantdon
latérico bauxita y, en el

se
sur,

cobre, oro, hierro, zinc y plata (Cedefio y Aguilar, 2009).
7. Industria y Comercio

El cantén de Turrialba cuenta con muchas industrias y comercios; de
acuerdo con la informacion que maneja la municipalidad existen 1620
patentes (Municipalidad de Turrialba, 2009a). Las patentes de hombres
constituyen 51%, seguido por mujeres con 30% Yy organizaciones o
asociaciones con 18%.
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Como se puede observar en la Figura 15, Ila mayoria de las
patentes se concentran en los distritos urbanos (Turrialba y La Suiza)
con un total de 1167 patentes. Ademas, se muestra que los distritos
con menor cantidad de patentes son Chirripd y Peralta con un total
de 30.

Figura 15. Distribucidon Porcentual de las Patentes Municipales

M Turrialba M La Suiza

W Santa Cruz B Santa Teresita
M La Isabel M Santa Rosa

H Pavones B Tayutic

= Tres Equis B Chirripd

M Peralta Tuis

Fuente: Municipalidad de Turrialba, 2009

En el Cuadro 9 se muestra un resumen de las actividades mas
representativas encontradas en el cantén de Turrialba con base en la
informacion de patentes de la Municipalidad (2009a).

En cuanto a la exportacion cabe mencionar que los principales
productos, de acuerdo con datos de PROCOMER, (2005 citado por
Consejo Nacional de Competitividad, s.f.) son: balones y pelotas
(59%), textiles (22%), macadamia seca (11%), azucar (3%), semillas,
frutos, esporas (1%) y otros (4%).
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Cuadro 9. Resumen de las actividades mas representativas del cantdn
de Turrialba

Posicién Actividad Cantidad | Porcentaje
1 Pulperia 199 12
2 Bazar 86 5
3 Soda 82 5
4 Servicio Transporte a Personas 66 4
5 Sin informacién 59 4
6 Bar y restaurante 50 3
7 Abastecedor 42 3
8 Expendio de bebidas alcohdlicas 39 2
9 Tienda ropa 27 2
10 Distribuidora 26 2

Subtotal 676 42
Total 1620 100

Fuente: Municipalidad de Turrialba, 2009a
8. Organizacién

El cantdn cuenta con multiples organizaciones de diversa indole; en
el Cuadro 10 se muestra un resumen de las agrupaciones mas
relevantes.

En cuanto a las Asociaciones Administradoras de Acueducto y
Alcantarillado Sanitario (ASADAS), es importante destacar que Turrialba
constituye uno de los cantones que tiene mayor cantidad de ASADAS
a nivel nacional. Se ubica en la posicion cuatro superado por San
Carlos (86 ASADAS), Nicoya (83 ASADAS) y Pérez Zeledon (78
ASADAS).

Por otra parte, la organizacibn municipal estipula la formaciéon de
comisiones permanentes y concejos de distrito, ademas de la creacidn
reciente de la oficina de la mujer.
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Cuadro 10. Resumen de las Organizaciones
Cantén de Turrialba

mas

Importantes  del

ORGANIZACIONES CANTIDAD

Asociaciones de Desarrollo 55
Especial 20
Integral 35
Comisién Municipal de Emergencias 43
Instituciones del Estado 25
Gobierno Local 1

Privadas 10
Otros 7

ASADAS 64
Sin convenio 28
Con Convenio 33
En tramite 3

Asociaciones de Productores 27
Hombres 1131
Mujeres 516

Fuente: DINADECO, 2009; CME, 2009, ICAA, 2009; MAG, 2009

9. Patrimonio Cultural

El canton de Turrialba cuenta con innumerables sitios arqueoldgicos,
muchos de los cuales se encuentran sin descubrir.

En la Figura 16 se muestran algunos sitios arqueologicos que se han
ubicado con base en el trabajo de diagnostico elaborado por el ICE
(2000) con el fin de construir la planta hidroeléctrica Angostura.

Los sitios arqueologicos que se han encontrado son testimonio de la
poblacién indigena que se asentaba en el valle de Turrialba y otras

localidades del cantdn.

Por otra parte, el cantdon cuenta con sitios de interés arquitectonico y
patrimonio histérico, declarados asi por decreto ejecutivo. En el
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Cuadro 11 se menciona el decreto y algunas observaciones sobre
estos lugares.

La bandera del cantdon fue seleccionada a través de un concurso
llevado a cabo a finales de 1995. Se encuentra constituida por dos
franjas horizontales: verde campifia es la superior y lila campifa la
inferior, con un circulo en el centro donde se ubica el escudo del
canton. El color lila representa la flor nacional (Cattleya dowiana),
las mariposas y el colorido del plumaje de las aves, mientras que el
verde representa los distintos tonos de este color que se encuentran
en el canton (Municipalidad de Turrialba, s.f.).

Cuadro 11. Patrimonios Histéricos Decretados para el Cantén de
Turrialba

Patrimonio Histérico Decreto Observaciones
Casona Centro 23242-C | Casona de gran valor histérico
Universitario del Atlantico construida a inicios de 1940
Antigua Estacién del 23589-C | Construida en la década de
Ferrocarril al Atlantico 1890, la construccion del

ferrocarril aceleré el
poblamiento de Turrialba
Colorado Caserio 18165-C | Desde el siglo XVII se le
Historico conocia como San Francisco
de Turrialba, sede de la
Turrialba colonial.

Iglesia de Aquiares 26271-C | Construida a inicios de la
década de 1930, tiene
elementos artisticos de estilo
Georgiano, Inglés. En su
interior se ubica un altar
importado de Italia y vitrales
de Alemania. Constituye un
simbolo de poblamiento de
Aquiares.
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Patrimonio Histoérico Decreto Observaciones

Escuela Genero Bonilla 30935-C | Constituye un simbolo de
identidad para los turrialbenos.
Su infraestructura representa la
técnica constructiva de concreto
armado (durante las décadas

1930 - 1940)
Escuela de Santa Cruz 31753- Construida en 1938 representa
MCJD gran valor historico-cultural y

educativo. Alli han estudiado
dos figuras destacadas de la
literatura nacional: Jorge
Debravo y Laureano Alban.
Constituye un hito
arquitectonico y cultural para la
comunidad de Santa Cruz.

Iglesia de La Pastora 29814-C | El inmueble es testimonio de
la apropiaciéon del territorio de
Santa Cruz donde los pioneros
la colonizaron a finales del
siglo XIX con fines agricolas
aprovechando la construccion
del ferrocarril.

Guardiria Sitio 31036-C | Es el unico asentamiento
Arqueologico registrado del periodo
Paleoindio (8000 A.C.) en
Costa Rica y uno de los
pocos en la region
Centroamericana. Tiene mucha
importancia para la
investigacion de las
migraciones paleoindias del
continente.

Monumento Nacional
Guayabo
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Figura 16. Algunos Sitios Arqueologicos del Canton
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10.Infraestructura Vial

En la Figura 17 se presenta la ubicacion de la red vial de acuerdo
al tipo de carretera, segun Ortiz (2008). Sin  embargo, existe
informacion de otros autores que lo contrasta. En el Cuadro 12 se
muestra la diferente informacién segun la fuente.

La informacion sobre el tipo de carreteras que se han construido en
el canton difiere de acuerdo al autor, esta situacion es debida a la
fuente primaria utilizada por los autores. En el caso de Ortiz (2008)
se conoce que la fuente primaria proviene de la digitalizacion de las
hojas cartograficas 1:50 000, las cuales se elaboraron en la década
de los sesenta; al parecer la fuente desconocida también utilizé esta
fuente primaria, pues los numeros son similares.
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Cuadro 12. Informacion disponible sobre la red vial del cantén de
Turrialba.

TIPO
FUENTE | o] N [laame| 1+ | 22 | & | v | & | o0
Asfalto

Consejo
Nacional de
Competitividad,
s.f. 93.8 57.5 151.3
Cedefio y
Aguilar, 2009 64.0 737.0 801.0
Ortiz, 2008 33.2| 286 | 81.6 | 9115 1054.8
Desconocida, s.f. 329 | 28.7 | 80.5 479.5 | 621.6
Municipalidad,
2009b 14.18 | 65.59 130.2 | 388.3 58.03 | 576.5

1* = Primario
2* = Secundario
3* = Terciario
V = Vecinal

C = Cantonal

La informacion brindada por la Municipalidad de Turrialba (2009b)
corresponde a la informacion mas actualizada, aunque incompleta vya
gue aun se encuentra trabajando en el levantamiento de informacion.
En cuanto al resto de autores, se desconoce la fuente primaria que
utilizaron.

E. SISTEMA NATURAL
1. Estado Actual del Recurso Hidrico
a. Principales Rios
En la Figura 18 se muestra la red hidrolégica del cantén de acuerdo
al tipo. En su mayoria corresponde a rios permanentes. De

acuerdo a la longitud, el rio de mayor relevancia corresponde el Rio
Pacuare, Reventazéon y Turrialba (en orden descendente).
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Figura 17.
Turrialba
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Figura 18. Red Hidrologica del Canton de Turrialba
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b. Concesiones de Fuentes de Agua

Segun informaciéon del Departamento de Aguas del Ministerio de
Ambiente, Energia y Telecomunicaciones (MINAET) asi como del
Servicio Nacional de Aguas Subterrdneas, Riego y Avenamiento
(SENARA), en el canton se ha concesionado un total de 237
nacientes, rios, quebradas, pozos y derivaciones.

Muchos de los permisos o concesiones han caducado; sin embargo,
las organizaciones las siguen utilizando. También se conoce que
algunas organizaciones utilizan nacientes sin tener la concesion
requerida por ley.
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De acuerdo con la Figura 19, la mayor concentracion de concesiones
se observa en los distritos de Turrialba, Santa Rosa, La lIsabel y La
Suiza. El distrito con menor cantidad de concesiones es Chirripd
con soOlo 2 nacientes; esa situacibn se debe a que ese distrito
cuenta con gran cantidad de areas protegidas. Otra posible razén
es que se utilicen los recursos naturales sin solicitar el permiso
respectivo ante los entes gubernamentales correspondientes.

c. Divisién de Subcuencas

La informacion de subcuencas se obtuvo uUnicamente para el area de
influencia de la Comisién para el Ordenamiento y Manejo de |la
Cuenca Alta del Rio Reventazon (COMCURE) en el canton (Figura
20).

Figura 19. Informacién sobre las Concesiones de Agua, Otorgadas por
Instituciones de Gobierno para el Cantdn de Turrialba
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Figura 20. Algunas Subcuencas de Ila Parte Media del Rio
Reventazon ubicadas en el Cantén de Turrialba
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La subcuenca mas grande corresponde al Rio Turrialba, seguido por
Tuis y Atirro. La cuenca del Rio Reventazén es en la que el
proyecto PREVDA, a través de la COMCURE, estd trabajando. De
hecho, una de las subcuencas prioritarias del proyecto corresponde al
Rio Turrialba. En las subcuencas Turrialba y Tuis se encuentra la
poblacion urbana del canton, la mayor presion sobre los recursos
naturales lo constituye la subcuenca Turrialba, pues en ella se
asienta la ciudad del mismo nombre.
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2. Estado Actual del Recurso Suelo
a. Usodela Tierra

El uso de la tierra (Figura 21) constituye un dato muy util para
conocer el estado de los ecosistemas y tener una idea sobre la
produccion del territorio.

En dicha figura se observa que la mayor proporcion del territorio lo
constituye la cobertura forestal, la cual se encuentra constituida
mayoritariamente por bosques naturales protegidos. En el Cuadro 13
se observa la distribucion de areas y porcentaje utilizado por cada
uso del suelo identificado.

Cuadro 13. Uso del Suelo en el Canton de Turrialba

Uso o HAe::Zreas) Porcentaje (%)
Forestal 120934.3 76.2
Potrero 23218.8 14.6
Café 7930.7 5.0
Cultivos Anuales 3459.9 2.2
Agua 1557.9 1.0
Asentamientos 912.9 0.6
Cultivos a/p (anuales/permanentes) 498.8 0.3
Nubes 220.5 0.1
Total 158733.8 100.0
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Figura 21. Uso del Suelo en el Canton de Turrialba
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b. Capacidad de Uso del Suelo

La capacidad de wuso del suelo permite conocer el potencial y
limitaciones que tiene el recurso suelo para sustentar diferentes
actividades productivas. En la Figura 22 se muestra la informacion
para el canton.
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Figura 22. Capacidad de Uso del Suelo en el Cantén de Turrialba
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Las unicas areas protegidas que tienen un uso restringido absoluto lo
constituyen los parques nacionales; para cualquier otra &area protegida
es necesario solicitar permiso a la administraciéon forestal del Estado
o a la Comision Nacional de Asuntos Indigenas, segun corresponda,
para solicitar el permiso de utilizar algunas zonas para otros usos.

Debido a la topografia del territorio, el cantdon cuenta con limitaciones
fuertes para el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias.
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c. Conflictos de Uso

Los conflictos de uso de la tierra (Figura 23) son importantes, con el
fin de conocer cuales son las areas prioritarias de intervencién en
cuanto a incentivar buenas practicas de manejo agricola.

La mayor parte del canton tiene un uso adecuado o acorde a la
capacidad del recurso suelo; esta situacion se debe principalmente, a
que existe gran cantidad de area protegida y a la produccion
tradicional del cantdn (cultivos permanentes).

Incluso a nivel de distrito el unico que presenta mas de la mitad de
su area en sobreuso es Peralta (66%). EI distrito que presenta la
mayor proporcidon del area en uso adecuado es el de Chirripé (93%)
y La Suiza (81%).

3. Estado Actual del Recurso Forestal

La mayor parte del territorio tiene una cobertura forestal, por lo que
es importante conocer su estado actual.

Se determind una cobertura forestal de 76% del territorio. La mayor
parte de estas areas son protegidas por alguna categoria del
MINAET. En la Figura 24 se muestra los usos correspondientes a las
areas protegidas.

La mayor parte de las areas protegidas se encuentran con una
cobertura boscosa. Sin embargo, se observa 6% del area destinada
al uso agropecuario, posiblemente ganado.
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Figura 23. Intensidad de Uso del Suelo en el Cantén de Turrialba
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4. Clima

El cantdn de Turrialba se ubica en la regién Atlantica, de acuerdo a
la division del Instituto Meteorolégico Nacional. El clima es trépico
humedo, con abundantes lluvias, las cuales se presentan todo el afo.
(Solano y Villalobos, s.f.). En el Cuadro 14 se resume la informacion
para la subregidon a la que pertenece el canton.
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Figura
Turrialba

Uso del suelo en las areas protegidas del cantén de Turrialba
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Cuadro 14. Datos para la Subregion Atlantica de Costa Rica

LIuv!a Temperatura | Temperatura | Temperatura | Promedio Duracioén del
Media . . . . p

Maxima Minima Media Anual de dias periodo seco
Anual o o o .

Anual °C Anual °C C con lluvia (meses)
(mm)

Sin periodo
2300 25 14 20 248 P
Seco

Fuente: Solano y Villalobos s.f.
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5. Aspectos Biéticos

La cobertura forestal del cantdén es predominante, por lo que el
diagnostico de aspectos bidticos es importante para conocer el estado
actual de los ecosistemas.

a. Zonas de Vida

Las zonas de vida segun Holdridge permiten conocer las
caracteristicas generales del ambiente y por tanto de la biodiversidad
en flora y fauna. En el Cuadro 15 se muestra la descripcion de la
simbologia utilizada en la Figura 25.

Cuadro 15. Detalle de la Simbologia de Zonas de Vida de Holdridge

Cédigo Zona de Vida Area (ha) %

bmh - P Bosque muy himedo 56326,3 355
Premontano

bp - MB Bosque pluvial Montano Bajo 38577,1 24,3

bp - P Bosque pluvial Premontano 36648,0 23,1

bp - M Bosque pluvial Montano 13730,6 8,7

bmh - MB Bosque muy hu-medo Montano 3305.2 2.1

Bajo
bmh - P4 Bosque muy humgdo transicion 3078.3 19
a Pluvial
bh - T12 Bosque muy hamedo Tropical 24236 15
Transicion a Premontano

bmh - T Bosque muy humedo Tropical 2086,5 1,3

Bmh - T12 Bosque muy humedo transicion 1872.0 12
a Premontano

pp - SA Paramo pluvial - Subalpino 682,4 0,4

bmh - P6 Bosque muy humedo 3,9 0.0

Premontano Transicion a Basal

Fuente: Ortiz, 2008
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La zona de vida de mayor predominio en el canton lo constituye el
bosque muy humedo premontano y el bosque pluvial montano bajo
constituyendo un 60% del area del canton.

Segun Quesada (2007) el bosque muy humedo premontano
corresponde a aquellas areas que se encuentran entre los 26 y 18°C
de temperatura promedio, el rango altitudinal va desde los 700 hasta
los 1400 msnm y un rango de precipitaciéon variado entre los dos mil
y cuatro mil milimetros en promedio anual.

Figura 25. Zonas de Vida Presentes en el Cantén de Turrialba
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La vegetacion original se encuentra constituida por especies forestales
como Turpinia occidentalis (falso cristobal), Cedrela odorata (cedro
amargo), Ulmus mexicana (tirra), Scheflera morototoni (fosforillo),
Vochysia alleni (botarrama) 'y Roupala montana (carne asada).
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Algunas de estas especies tienen importancia para la produccién de
madera como lo es el cedro y el botarrama; por otra parte, especies
como el tirrd sirven como alimento para el ganado.

En cuanto al bosque pluvial montano bajo, el mismo autor sefala
que existen lugares en los cuales la precipitacion promedio anual
supera 8,000 mm y el periodo seco no es mayor a tres meses.

6. Areas Protegidas

El canton cuenta con una importante proporcion de su area destinada
a areas protegidas. En la Figura 26 se muestra su ubicacion. De
acuerdo a la figura la mayor proporcibn de las areas protegidas
presentes en Turrialba corresponde a Parques Nacionales, por Ila
presencia de 40052 ha.

Es importante resaltar que las Reservas Indigenas también constituyen

una parte importante de las areas protegidas del canton; en ellas,
habita la mayor parte de la poblacion indigena de Turrialba.

F. AMENAZAS

A continuacion se detalla la situacion del cantéon en cuanto a
amenazas naturales y antropologicas.

1. Naturales

Se realizé una busqueda bibliografica sobre los desastres que no se
han declarado como tal pero que han afectado la poblacién; en el
Cuadro 16 se muestra un resumen.
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Figura 26. Categorias de Proteccion Presentes en el Canton de
Turrialba
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Cuadro 16. Principales Desastres Acaecidos en el Canton de Turrialba
desde 1960 hasta 2010

Ao Desastres ocurridos Autor(es)
Inundacién Turrialba por

1981 Rio Colorado Madrigal 1996
Inundacion Turrialba por Jiménez 1999, Garcia 1990,

1983 Rio Colorado Madrigal 1996, Solis et al 1994

Jiménez 1999, Garcia 1990,

Inundacion Turrialba por Madrigal 1996, Solis et al

1987 rio Colorado y Turrialba 1994, CNE (s.f.a)
Inundacién Turrialba por

1996 Rio Colorado Jiménez 1999, Madrigal 1996
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En el Cuadro

se

desastres de acuerdo a

resumen los

acontecimientos
los decretos ejecutivos que se han emitido

considerados

para el canton de Turrialba. A pesar de que no todos los
fendbmenos de desastres son declarados como tal por decreto
ejecutivo, se consider6 que ellos representan una fuente de

informacion fidedigna, confiable y accesible.

Cuadro 17. Desastres que han Afectado al Canton de Turrialba desde

1960
Tipo de Desastre | Afo Declaratoria Afectaciéon Decreto
Estado de
Inundaciones 1966 Emergencia 3686
Vidas
InundaC|one§: 1970 Zona de hl'Jmanas, 21
Fuertes lluvias desastre agricultura e
infraestructura
Inundaciones 1987 |No (CNE, 2010c) -
Inundacién por
Rio Tu-rrlla’|lba: 1990 Estado dg 19629
Condicion Emergencia
Meteoroldgica
Inundacién: 1991 Estado dg 20636
Temporal Emergencia
Estado de Destruccion 'y
Sismo 1993 | ecesidad y | deterioro de | g4,
urgencia por edificaciones vy
calamidad carreteras
Inundaciones y Estado de
deslizamientos: Necesidad Infraestructura,
o 1993 . y carreteras, 22749
Condicién urgencia por aaricultura
Meteoroldgica calamidad g
Estad.o de Pérdida de
Inundaciéon: Onda Necesidad y bienes
- 1997 urgencia por nes ¥y 26261
Tropical . danos a
calamidad .
infraestructura
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Tipo de Desastre | Afio Declaratoria Afectacioén Decreto
. Estado de
Inundacion vy Necesidad
deslizamientos: 1999 urgencia poﬁ 28130
H an Floyd
uracan oy calamidad
Estado de
Huracan Mich | 1999 | ecesidad y 28009
urgencia por
calamidad
Inundaciones: 2000 Estado d.e Infraes.tructura 28399
Temporal Emergencia y agricultura
Inundaciones y Estado de Infraestructura,
deslizamientos: 2002 Emergencia carreteras, 30866
Frente frio agricultura
i .
Sg;?:acrﬁr;ifog Estado de Infraestructura,
' 2002 Emergencia carreteras, 30456
Vaguada .
agricultura
Ig:;;jzz(i::gstsos}_l Estado de Infraestructura,
. ) 2003 Emergencia carreteras, 31540
Sistema de Baja .
. agricultura
Presion
R coaso ce | g
"eMOS- 1 5005 | Emergencia |, P ’ 32180
Condicién infraestructura,
meteorologica vivienda
Inundaciones y
. . Carreteras,
deslizamientos: Estado de .
. : 2008 . agricultura y 34805
Sistema de Bajo Emergencia .
., viviendas
Presion
Inundacion: Frente Estado de |nf£2?rset:§2§ra’
. 2009 Emergencia . ’ 34973
Frio agricultura,
viviendas
Estado d Agricult
Caida de ceniza: stado .e gneu uré y
, _ 2010 emergencia ganaderia, 35725
Volcan Turrialba . .
sanitaria infraestructura
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En el Cuadro 18 se resumen las amenazas que la CNE (s.f.b) ha
identificado para el cantéon; en la Figura 27 se puede observar la
ubicacion de algunas amenazas.

De acuerdo con la Figura 27 se puede observar que el canton
cuenta con gran cantidad de fallas que lo cruzan en toda su
extension. Es importante resaltar que las condiciones topograficas del
canton lo hacen propenso a deslizamientos, los cuales no se han
ubicado geograficamente pero constituyen una amenaza constante,
producto de las intensas lluvias que azotan al territorio. De igual
manera, las inundaciones son una amenaza constante que no se
presentan en el mapa pero que si han afectado a la poblacidon
turrialbefna en numerosas ocasiones, como se puede constatar en la
informacion de los Cuadros 16, 17 y 18.

Figura 27. Amenazas de Origen Natural Presentes en el Canton de
Turrialba
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Cuadro 18. Principales Amenazas Detectadas para el Cantéon de
Turrialba

Amenaza Ubicacién Poblados afectados
La Alegria, Mon Rio, La Margot,
Rio Turrialba San Rafael, Turrialba Centro,
Dominica, Pastor
Rio Colorado Alto Cruz, Guaria, Turrialba Centro
Rio Aquiares Repasto, Isabel, Aquiares
. Rio Tuis Tuis, La Suiza, Canada
Inundaciones
Quebrada La .
Leona, Suiza
Leona
Quebrada Atirro Esperanza, Atirro
Rio Guayabo Guayabo
Quebrada Poré Poro
Quebrada Gamboa San Cayetano, Américas
Jicotea, Tayutic, Tuis, La Suiza,
Sismos Atirro, Turrialba, Peralta, Pacayitas,
Cabeza de Buey, Pacuare, Chitaria,
Pavones
. . Chiz, Quebrada Pavones, Chitaria, La Leona, La
Deslizamientos . . . .
Leona Suiza, Tuis, Pejibaye, Humo, Atirro
La Central, La Picada, La Silvia, El
Retiro, ElI Tapojo, La Esperanza,
Volcanica Volcan Turrialba Los Quemados, Santa Teresita,
Bajo Mora, La Fuente y La
Reunion

Fuente: CNE (s.f.b)

Un hecho a resaltar es que no existe un area importante que esté
bajo riesgo de incendio, debido, probablemente, a que las condiciones
climaticas del canton son muy humedas.
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2. Antrépicas
a. Aguas Servidas

De acuerdo con EPYPSA (2010) muchos tramos de las redes del
alcantarillado municipal corresponden a tuberia de alcarraza la cual
presenta problemas de funcionamiento y operacion, especificamente
obstrucciones y danos. El mismo autor asevera que existe gran
cantidad de descargas directas en el Rio Turrialba y Aquiares.

Segun Cuadra (2006) el Rio Turrialba estd contaminado por coliformes
fecales y por el uso de agroquimicos que influyen en “el aporte y
presencia de nutrientes como fosfato, nitratos y turbidez por efectos
de erosion de suelos”. Ademas, el autor encontré mejor calidad del
agua en la parte alta de la subcuenca.

Los vertidos son lanzados al rio sin ningun tratamiento con lo cual
se contamina el Rio Reventazén (Escuela de Geografia, 2009). En
la Figura 28 se muestra la informacidon sobre manejo de aguas
negras en el cantdon de acuerdo a la informacién del censo 2000.

Figura 28. Manejo de las Aguas Negras en el Canton de Turrialba

B Tanque séptico

B Alcantarilla publica
i Pozoo letrina

B Otro sistema

M No tiene

Fuente: INEC c2004

Segun la figura anterior, la mayoria de la poblacibn cuenta con
tanque séptico; sin embargo, la limpieza de los mismos se realiza
por medio de contratacion directa de una empresa privada y se
desconoce el destino final de los lodos. Ademas, Cuadra (2006),
afirma que en la zona central del casco urbano de Turrialba las
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aguas jabonosas y, en menor medida, las de los tanques sépticos
son vertidas al alcantarillado pluvial. También es comun el vertido de
aguas jabonosas a distintos rios.

b. Desechos Soélidos

En la actualidad se estima la entrada de 60-70 toneladas de basura
al dia, ademas de 28 toneladas semanales provenientes de camiones
privados que provienen incluso de otros cantones como Juan Vihas y
Pejibaye (Escuela de Geografia, 2009).

La municipalidad (2008) realizd un trabajo sobre tipologia de Ila
basura; en el Cuadro 19 se muestra el porcentaje de los materiales
encontrados en los tres camiones de basura que ingresan al relleno.
Cabe destacar que la recoleccibn de basura por parte de Ia
Municipalidad, se concentra en la zona urbana y en lugares cercanos
al centro del cantén; ademas, el funcionamiento del relleno es
considerado “desorganizado y sin ciertos controles” segun la Escuela
de Geografia (2009).

Cuadro 19. Tipologia de la basura en el vertedero municipal de
Turrialba

Residuos Peso (kg) | Porcentaje
Materia Organica 7633 25.8
Plasticos 7434 25.1
Papel 4970 16.8
Otros 3348 11.3
Patogenos 3335 11.3
Tertapack, estereofon PVC, policloruro de vinilo 1956 6.6
Aluminio y cilindros metalicos 638 2.2
Vidrio 246 0.8
Total 29560 100.0

Fuente: Escuela de Geografia, 2009

En el mismo estudio (Escuela de Geografia, 2009) se realizd un
sondeo para conocer cdmo se manejaban los desechos; si bien no
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indica la cantidad total de personas encuestadas, por lo menos ofrece
una idea sobre la disposicion de la basura en el canton (Figura 29).

Figura 29. Disposicion de la Basura de Acuerdo a Encuesta

B Botadero
B Uso orgénico
Quema

Entierra

Fuente: Escuela de Geografia, 2009

Por otra parte, de acuerdo con un trabajo realizado por Moreno vy
Jeans (1997), casi 65% de Ilos desechos correspondia a origen
organico.

La mayor problematica es que el botadero de basura no cuenta con
un plan de manejo, debido a la poca inversion y atencibn que ha
tenido por parte del gobierno local en administraciones anteriores.

Desde el ano 2008 el Ministerio de Salud ha amenazado con el
cierre del botadero; los efectos que esta decision tendria en la
comunidad no soélo de Turrialba sino también de otros cantones que
lo utilizan afectarian directamente los rios que forman parte del Rio
Reventazoén.

Segun Guillén (2008), es necesario que se instalen “programas de
reciclaje y de separaciéon e identificacion de los desechos peligrosos”
para evitar posibles accidentes laborales en los trabajadores que
recolectan la basura.

En visitas hechas al botadero se pudo constatar la gravedad de la
problematica que mencionan los autores anteriormente citados.
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Ademas, las personas que trabajan en el botadero como
‘recuperadores de residuos” conocidos como “buzos”, son personas
ajenas a la municipalidad, trabajan bajo condiciones insalubres y se
pudo observar la presencia de menores de edad laborando. Por otra
parte, se conoce la situacion de drogadiccion y alcoholismo de gran
cantidad de buzos, lo cual imposibilita la organizacién de los mismos
para integrarlos en una asociacibn que trabaje de manera conjunta,
organizada y efectiva en un centro de acopio o proyectos de
reciclaje.

G. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL Y PROBLEMATICA
DEL CANTON

1. General

En cuanto a la situaciobn econdmica del cantdén, de acuerdo con el
concejo municipal et al (2008), la recesidon econdmica que ha sufrido
Turrialba se debe a que a partir del 2003 se vio afectado por la
baja en los precios del café y cafa de azucar, principales productos
del canton. Ademdas los autores afirman que la excesiva
especializacidon de las actividades primarias con “escasas articulaciones
intersectoriales con el resto de la economia regional” y los bajos
niveles de valor agregado de los productos han afectado de manera
negativa el mercado laboral y, por tanto, la condicion socio-econdmica
del canton.

En efecto, esto explicaria la disminucion de la produccién de café en
el canton y la “conversiéon” de tierras dedicadas a este cultivo hacia
otras actividades productivas.

Esta situacion podria provocar un aumento en las areas sobre-
utilizadas del canton, ya que la capacidad de uso del suelo en su
mayoria presenta limitaciones para cultivos anuales. Esto implicaria
un deterioro de los bienes y servicios ambientales del canton e
incidiria negativamente en la estructura, composicion, fertilidad y vida
de los suelos.
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El distrito de Turrialba, al tener la mayor densidad poblacional, genera
mayor presion sobre los recursos que cualquier otro distrito del
canton. La ciudad de Turrialba concentra gran cantidad de servicios,
lo que implica que las personas que habitan otros distritos deben
desplazarse hasta el centro de la ciudad para acceder a los mismos.

Al igual que muchos centros urbanos del pais, el crecimiento de la
ciudad de Turrialba se ha dado de manera desordenada, lo cual
agrava la presidon sobre los recursos naturales. La concentracién de
la poblacion en el centro urbano se encuentra muy ligada al hecho
de que se concentran muchos servicios en ese territorio.

Si bien es cierto, la cuenca del Rio Reventazon no es la de mayor
magnitud para el cantdén, tiene una gran relevancia y es en la que
se descarga la mayor parte de la contaminacion que genera la
poblacion, ya que en ella se ubican los centros urbanos y el casco
central del canton. Ademas, las otras cuencas (Pacuare y Chirripo)
tienen mayor area protegida por alguna categoria del MINAET.

2. Riesgo

El riesgo es conformado por la amenaza, vulnerabilidad y capacidad
de gestion en un territorio. Las amenazas del cantdn son multiples
y todas ellas se han concretado en desastres en los ultimos 60
anos. Los eventos de mayor frecuencia son las inundaciones y los
deslizamientos. La poblacibn se ha acostumbrado a estos fendémenos
y las instituciones de primera respuesta han adquirido mayor habilidad
para la atencion de estas emergencias.

Lo unico que ha cambiado en el cantdon ha sido la vulnerabilidad de
la poblacion, pues los indicadores socio-econdmicos han disminuido
considerablemente en los ultimos anos. De esta manera, la
vulnerabilidad socio-econémica ha aumentado afectando negativamente
la capacidad de respuesta de la poblacion ante desastres, ya que no
se cuenta con el sustento econdmico necesario.
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El canton cuenta con un plan de contingencia, el cual es poco
conocido entre los miembros del comité municipal de emergencias.
La carencia de un plan de emergencias actualizado dificulta la gestidn
del riesgo en el territorio; la Comisién Nacional de Prevencion de
Riesgos y Atencion de Emergencias (CNE) no ha tenido la capacidad
de concertar con la CME con el fin de facilitar la elaboracion de
dicho plan.

Por otra parte, es importante resaltar que el trabajo de Ilos
integrantes de la CME constituye una sobre carga para sus labores
ordinarias; esto demuestra el fuerte compromiso de esas personas por
trabajar en la CME aunque existe desmotivacidon porque su trabajo no
es reconocido como debiera en sus lugares de trabajo.

De forma similar acontece con los Comités Comunales de Emergencia
(CCE); sus integrantes se desmotivan y los CCE se desintegran con
facilidad, porque no cuentan con el seguimiento respectivo de la CME
y, mucho menos, de la CNE.

Estas situaciones limitan la capacidad de gestidon local y, por tanto,
se aumenta el riesgo. Sin embargo; no debe dejarse a un lado la
capacidad de cada una de las instituciones de primera respuesta, las
cuales se han desempefado de manera exitosa en la atencion de
emergencias que ha sufrido la poblacion turrialbefia, aun con
limitaciones en la coordinacion interinstitucional.

La CME se ha encargado de dar diferentes capacitaciones a grupos
comunales sobre la atencibn de emergencias, tratando de fomentar
actividades de preparacion y prevencion. Este tipo de actividades
constituyen esfuerzos importantes que deben ser fortalecidos.

También se llevan a cabo algunas actividades de mitigacion; sin
embargo, la inversion es este aspecto es mucho mas elevada por lo
cual su implementacion es limitada.
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3. Agua

La administracion del agua potable en Turrialba se encuentra
manejada por dos tipos de organizaciones: municipal (en el caso del
casco urbano de la ciudad de Turrialba) y las ASADAS en el resto
del canton. También existen comités de agua, los cuales fungen
como ASADAS, con la diferencia de que no cumplen con las
exigencias de la ley para realizar sus funciones como debieran.

No todas las ASADAS cuentan con las mismas capacidades, debido
principalmente a que algunas cobran bajos montos por el servicio de
agua potable limitando asi su capacidad de gestion. Existen otras
ASADAS con mayor capacidad que incluso realizan pruebas periddicas
para conocer la calidad de agua que estan brindando.

Otro aspecto a resaltar es que la gran cantidad de ASADAS
presentes en el cantdn podrian requerir la necesidad de apoyo con
el fin de que puedan ofrecer un mejor servicio a las comunidades.
El AyA (Instituto Costarricense de Acueductos y Alcantarillados) y el
INA ofrecen apoyo vy capacitacion; sin embargo, no todas Ilas
ASADAS tienen la misma facilidad para acceder a las capacitaciones
del INA debido, sobre todo, a su ubicacion geografica.

En cuanto al acueducto municipal, hasta el afno 2009 se cobraba una
suma de apenas 800 colones (1,5 dolares estadounidenses) mensuales
por el servicio de agua potable residencial, por lo que la capacidad
de gestion del acueducto municipal se ha debilitado mucho; esa tarifa
ha regido por mucho tiempo.

La mayor parte del acueducto municipal cuenta con serias deficiencias
y limitantes, la principal es la antiguedad del sistema de acueducto
(70 anos o mas) y la tuberia de hierro galvanizado. Esas
caracteristicas la hacen un sistema muy vulnerable. En el afo 2009
se logré actualizar la tarifa y se empezdé a cobrar 2 800 colones
(5,3 dolares estadounidenses); es decir, se dio un aumento de casi
cuatro veces lo que se cobraba anteriormente al agua residencial.
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Esto muestra el compromiso de la Municipalidad con la comunidad
para mejorar el servicio de agua potable.

Aun mas, las tarifas que se deberian de implementar, con el fin de
poder tener mayor control sobre el uso adecuado del agua potable,
es el uso de medidores. Al tener una tarifa unica, sin importar el
consumo de agua, la poblacion podria tender a desperdiciar este
importante recurso. Si se lograra establecer medidores en los
comercios y hogares se podria fomentar el uso racional del agua
potable y asi, generar mayor conciencia sobre la importancia de
recurso.

Otro aspecto a resaltar es el mantenimiento de los tanques de
almacenamiento y estudios mas profundos sobre la calidad del agua,
especialmente del acueducto municipal, ya que algunas nacientes
municipales se ubican en cafetales. De igual manera, algunas
ASADAS también podrian requerir estudios mas profundos sobre
calidad de agua pues incluso existen algunas (muy pocas) que toman
el agua de rios.

Por otra parte, el sistema de alcantarilado es también vulnerable
dadas las caracteristicas anteriormente descritas. La ausencia de
plantas de tratamiento, especialmente en el centro de la ciudad de
Turrialba donde se concentra la mayor parte de la poblacion, genera
una contaminacién importante en los Rios Colorado y Turrialba,
pertenecientes a la cuenca del rio Reventazon.

Esta situacion podria tener un impacto negativo en la salud de las
personas y un efecto directo negativo en la vida marina de esos
rios. Cabe mencionar que dentro de las principales causas de
mortalidad reportadas por el hospital William Allen se encuentran
diarreas, gastroenteritis y tumores estomacales que podrian estar
relacionadas con malas practicas de higiene o la calidad del agua a
la que la poblacion tiene acceso.
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4. Ambiente

La riqueza y biodiversidad del canton se encuentra, en su mayoria,
protegida por alguna categoria del MINAET. Sin embargo, esto no
implica que el cantdbn no tenga problematicas ambientales, sobre todo
en el distrito primero que es donde se concentra mas la poblacion.
A continuacion se puntualizan los principales aspectos a tomar en
cuenta en materia ambiental.

El manejo inadecuado del vertedero genera un impacto grave en el
ambiente, en la salud humana de las poblaciones aledahas y se
desarrolla una situacion social desfavorable con los buzos (personas
que recuperan residuos). Es importante senalar que la mayor parte
de los residuos que ingresan al vertedero pueden ser reciclados,
reutilizados y/o recuperados, ya que 45% representa materiales
plasticos, vidrio y papel. Por otro lado, 26% corresponde a materia
organica que puede ser utilizada para la elaboracion de abono.

Cabe destacar la labor de la municipalidad en la actual administracion
pues se han realizado obras que tratan de hacer un manejo
adecuado de la basura que llega al vertedero, con la construccion de
trincheras y chimeneas; ademas de un proyecto de elaboracién de
abono organico con los desechos de la feria del agricultor. Estas
importantes acciones que ha llevado a cabo la Unidad de Gestion
Ambiental deben contemplarse en el Plan Operativo Anual con el fin
de poder establecer metas, indicadores, medios de verificacion vy
plasmar los resultados de manera sistematica.

No hay regulacion efectiva en el uso de agroquimicos para los
cultivos de hortalizas que se concentran en las cercanias del Volcan
Turrialba, a pesar de que existen leyes que contemplan restricciones.
Al respecto se debe resaltar la presencia de la finca Hidrica
Municipal La Trinidad en las cercanias de estos cultivos, en la cual
se han registrado 32 nacientes de las cuales dos ASADAS del
canton se ven beneficiadas. La posible contaminacion de fuentes de
agua de consumo humano podria tener impactos negativos en la
salud de la poblacion.
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Otro impacto importante es el agotamiento del recurso suelo, al
utilizar practicas agricolas intensivas.

El cantéon cuenta con un importante recurso boscoso, siendo la mayor
parte de su territorio protegida por el estado en alguna categoria.
Sin embargo, dada la ubicacion estratégica del cantéon, es importante
trabajar en la conectividad de los dos grandes bloques de proteccion
ubicados al sureste y noroeste del mismo con el fin de proteger e
incrementar la biodiversidad del cantén y del pais. En este aspecto
cabe resaltar el gran potencial turistico que no es explotado en toda
su magnitud y podria significar fuentes de empleo y mejoramiento en
la calidad de vida de los habitantes.

El Vivero Municipal establecido en 2008 ha otorgado gran cantidad de
arboles y plantas ornamentales que han ayudado a embellecer vy
reforestar areas recreativas en todo el cantdon. También ha ayudado
a la recuperacion de ciertas areas boscosas; un ejemplo es la
reforestaciéon realizada en la finca La Trinidad con el proyecto de
foresteria analoga del CATIE. La importancia en la educacion
ambiental también es de resaltar, pues muchos estudiantes de
escuelas, colegios y otros grupos de joévenes se han visto
beneficiados con este proyecto. La Unidad de Gestion Ambiental ha
desarrollado y coordinado proyectos, asi como estudios importantes
para el cantdn en los temas de riesgo, agua y ambiente. Sin
embargo no existe un plan estratégico que le de sustento y articule
de manera adecuada y continua las acciones de la Unidad de
Gestion Ambiental.

En general, el canton cuenta con multiples amenazas, los desastres
de mayor ocurrencia lo constituyen las inundaciones y deslizamientos.
Estos ultimos han ocasionado pérdidas en varias vias de
comunicacion importantes, incluyendo puentes afectando actividades
comerciales y productivas.

El CME con el que cuenta el cantbn es muy activo, sin embargo
requiere acompafamiento y fortalecimiento para que puedan trabajar
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en un plan de emergencias cantonal con el fin de que sus acciones
sean mas eficientes.

En cuanto a las amenazas antropicas se destaca la problematica del
vertedero a cielo abierto, el cual recibe entre 60 a 70 toneladas de
basura diarias y no cuenta con ningun tratamiento. La falta de
tratamiento a las aguas residuales constituye también una problematica
importante, en especial en la ciudad de Turrialba, donde la descarga
de estas se realiza de manera directa contaminando los Rios
Colorado y Turrialba, pertenecientes a la cuenca del Rio Reventazon.
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CAPITULO Il

PRIORIZACION DE NECESIDADES
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La priorizacion de actividades se estableci6 de acuerdo al diagnostico
realizado anteriormente (Cuadro 22).

Cuadro 22. Priorizacion de las Necesidades Detectadas en el Cantdn
de Turrialba por Eje Tematico y Lineas de Accion

Problemas y/o . . . . .
. y Eje Priorizacién de Linea de
No. Necesidades . . .
Tematico Actividades Accién
Detectadas
v" Ubicar
geograficamente los
hidrantes de la
ciudad de Turrialba
Gestion del |v' Establecer las -
. Servicios
. riesgo bases para
Trabajar en la
. establecer un plan
planificacion vy .
. . de emergencias
ejecuciéon de un
cantonal.
1 plan de
emergencias .
g v' Brindar apoyo al
cantonal . .
. Comité Municipal
actualizado. i
de Emergencias en
Gestion del la atencion de .
, . Servicios
riesgo emergencia
volcanica del
Turrialba.
2
Apoyar a las . L,
P y_ . v" Coordinaciéon para
Asociaciones
. llevar a cabo la
Administradoras de o,
capacitacion sobre
Acueductos y .
. . calidad de agua.
Alcantarillados Gestion del o .
3 o , v' Taller de Capacitaciéon
Sanitario asi como agua o
capacitacion a
el acueducto
municipal para personas  de
arantizar la ASADAS sobre
9 . calidad de agua.
calidad del agua.
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No.

Problemas y/o
Necesidades
Detectadas

Eje
Tematico

Priorizacion de
Actividades

Linea de
Accioén

Falta de
planificacion y una
inadecuada gestion

territorial.

Planificacion
y gestion
territorial

Capacitar al
personal municipal
en el uso de
Sistemas de
Informacion
Geogréfica.

Capacitacion

Capacitar a
personas en el uso
del GPS.

Capacitacion

Elaborar manuales
practicos para el
uso de GPS y
Sistemas de
Informacion
Geogréfico.

Docencia/
capacitacion

Mejorar el
tratamiento de los
residuos.

Gestion
Ambiental

Elaborar un manual
de procedimientos
para el manejo de
residuos.

Administracion

Aumento en la
presion del uso del
suelo.

Gestion
ambiental

Establecer vy
actualizar una base
de datos sobre
beneficiarias (0s)
del proyecto
PREVDA en
Turrialba.

Servicios

Necesidad de
establecer una
estrategia para la
Unidad de Gestion
Ambiental Municipal
de Turrialba.

Gestion
ambiental

Elaborar una
propuesta para el
plan estratégico
para la Unidad de
Gestion Ambiental
Municipal de
Turrialba.

Investigacion
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Probler.nas ylo Eje Priorizacién de Linea de
No. Necesidades . . . .
Tematico Actividades Accibn
Detectadas
v" Cooperar con la
Planificacion UGN vy la
y Gestidon COMCURE en
Territorial, actividades de Servicios
Riesgos, visibilidad del
Agua vy proyecto PREVDA vy
Generales Ambiente. el plan de manejo
10 de la COMCURE.
v' Elaborar un manual
de procedimientos
General para el registro Administracion
contable de
donaciones y
11 regalos.

Las problematicas ambientales y actividades propuestas se enmarcan
en el uso del suelo, el manejo de residuos y la planificacion del
gobierno local en asuntos ambientales.

Las necesidades en planificacion y gestion territorial se centran en
capacitar al personal municipal en el uso de herramientas tecnologicas
eficientes, ofreciendo instrumentos de facil acceso para quienes deseen
manejar estas herramientas.

Por su parte, las actividades propuestas para la gestion de riesgo
buscan dar apoyo al Comité Municipal de Emergencias para
estructurar un plan de emergencias para el canton y participar de
manera activa en dicho comité con el fin de poder conocer vy
sistematizar experiencias en atencibn de emergencias que puedan
ayudar en el futuro.

En cuanto a la gestion del agua se ha propuesto dar capacitacion a
diferentes entes administradores con el fin de despertar el interés y
el trabajo coordinado para minimizar la vulnerabilidad de los distintos
acueductos.
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Las necesidades en los cuatro ejes estan interrelacionados, por lo
que acciones que se han propuesto, en planificacibn y gestidon
territorial tienen incidencia en los recursos naturales y en aspectos

socio-econoémicos del canton.
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CAPITULO Il

RECOMENDACIONES
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Es necesario trabajar en diferentes ambitos para lograr el desarrollo
sostenible del cantén de Turrialba.

Uno de los aspectos mas relevantes es que cuenta con
organizaciones comunales y locales activas, las cuales requieren ser
articuladas y fortalecidas.

Respecto al sistema socioecondmico, el crecimiento desordenado de la
ciudad de Turrialba requiere de una planificacion efectiva asi como
mayor capacidad de gestion de instituciones competentes que puedan
llevar a cabo sus funciones de manera mas eficiente. Para ello, es
necesario capacitar al personal municipal en el uso de herramientas
tecnolégicas que permitan realizar sus labores de manera mas
eficiente y sirvan de insumo para realizar una planificacion adecuada
de la ciudad.

El cambio de cafetales por otras actividades productivas de mayor
impacto en el recurso suelo requieren de un acompahamiento por
parte de técnicos especialistas con el fin de guiar a los productores
a buenas practicas de manejo. Por ello, es necesario fortalecer
programas de conservacion de suelos 'y practicas agro-silvo-
conservacionistas. La informacion de productores que estén aplicando
buenas practicas de manejo podria servir como una fuente primaria
sobre el éxito de este tipo de programas que podrian ser replicables
en otras partes del cantén. Si la produccion local se da de manera
sostenible, los niveles de desempleo tenderian a disminuir y la
calidad de vida de los habitantes a aumentar; eso, es lo que se
desea generar al fortalecer programas de conservacion de suelos vy
buenas practicas de manejo.

Es importante el compromiso por parte del gobierno local en apoyar
gestiones para mejorar la calidad de vida de los habitantes del
canton. La capacidad de coordinar acciones conjuntas con grupos
organizados e instituciones estatales y no gubernamentales es una
tarea importante, con el fin de articular proyectos pertinentes que
sean de utilidad para el desarrollo sostenible de la poblacion
turrialbena.
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Respecto al sistema natural, la unidad de gestion ambiental lleva a
cabo proyectos de suma importancia para el canton, por lo que es
necesario trabajar en un plan estratégico en el cual se estipule la
articulacion efectiva de proyectos y actividades que busquen el
desarrollo sostenible.

Las buenas practicas de manejo realizados por los productores de la
zona en conjunto, con el apoyo de instituciones gubernamentales,
deben ser debidamente comunicadas a la comunidad con el fin de
dar a conocer experiencias exitosas y estimular a otros productores a
participar en proyectos similares.

De igual manera, es necesario dar apoyo a las acciones por parte
de la municipalidad en el manejo integrado de los residuos,
especialmente en labores de sistematizacion de la informacion vy
busqueda de financiamiento para establecer proyectos de reciclaje en
el canton.

La gestion del agua estd a cargo de diferentes entes administradores,
los cuales cuentan con caracteristicas propias y capacidad de gestion
diferente. Es necesario capacitar a dichos entes sobre calidad de
agua, con el fin de mejorar el servicio de agua potable en el
mediano plazo y disminuir la incidencia de diarrea y gastroenteritis
que afecta a gran parte de la poblacion.

Cabe resaltar que el cantdn cuenta con una cobertura boscosa
importante, la cual podria ser utilizada para impulsar la economia de
Turrialba con proyectos de turismo ecolégico. Una ventaja comparativa
que tiene el cantdon es que la mayor parte de sus bosques se
encuentra protegida por alguna categoria de manejo del MINAET.

Respecto a las amenazas, el CME es una de las organizaciones de
mayor importancia en el canton debido a su labor, sobre todo en la
atencion de emergencias, aunque también realiza labores de
prevencion y preparacion con algunas comunidades. A pesar de que
se cuenta con un CME en el que participan activamente varias
instituciones estatales no ha sido posible elaborar un plan de
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emergencias cantonal; por ello se requiere iniciar estudios vy
sistematizacion de experiencias exitosas para iniciar la elaboracion de
dicho plan. El fortalecimiento de este comité es fundamental para
realizar labores en gestion del riesgo.

Finalmente,

v' Se debe dar seguimiento a las acciones realizadas con el fin de
fortalecerlas; por ejemplo, las capacitaciones en el manejo de
equipo y software especializado podrian requerir de actualizacidon
permanente, con el fin de que las y los funcionarios capacitados
puedan aplicar los conocimientos adquiridos de manera eficiente.

v" Se deben fortalecer mecanismos de coordinacion interinstitucional,
especificamente entre la COMCURE y la Municipalidad, con el fin
de concretar acciones que favorezcan a la poblacién de la cuenca
del rio Reventazon.

v El establecimiento de convenios estratégicos con instituciones
académicos presentes en el cantdbn pueden constituir una
oportunidad importante para el fortalecimiento de capacidades
locales en las tematicas de planificacion y gestion territorial de los
riesgos, agua y ambiente con enfoque de multiculturalidad vy
género.
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CAPITULO IV

FUENTE DE CONSULTA
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Tapia Arenas, A. Intervenciones Basadas en la Planificacién y
Gestion Territorial de los Riesgos, del Agua y del Medio Ambiente con
Enfoque de Multiculturalidad y Género en el Cantén Turrialba, Cartago,
Costa Rica. Maestria en Artes en Planificacion y Gestién Territorial
de los Riesgos, del Agua y del Medio Ambiente con Enfoque de
Multiculturalidad y Género. Guatemala, Universidad de San Carlos de
Guatemala, Instituto de Nutricibn de Centro América y Panama.
2010.

“La presente publicacion ha sido elaborada con la asistencia de la Unién Europea. El contenido
de la misma es responsabilidad exclusiva del autor (a) y no refleja los puntos de vista de la Unién
Europea”.
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