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PROLOGO

El Programa Regional de Reduccion de la Vulnerabilidad y Degradacion
Ambiental -PREVDA-, nace <como una instancia de cooperacion y
coordinaciéon entre el Centro de Coordinacibn para la Prevencion de los
Desastres Naturales en América Central -CEPREDENAC-, la Comision
Centroamericana de Ambiente y Desarrollo -CCAD-, el Comité Regional de
Recursos Hidraulicos -CRRH-, instituciones del Sistema de Integracion
Centroamericana -SICA- y la Unidon Europea, con el fin de contribuir a la
consolidacion de la integracion regional, a través de la creacion de una
alianza estratégica y operativa entre los organismos regionales con mandato
relacionado con el ordenamiento territorial y la gestibn de riesgos, recursos
hidricos y ambiente.

El presente documento es un aporte del Programa Regional de Maestria en
“Planificacion y Gestion Territorial de los Riesgos, del Agua y del Medio
Ambiente, con enfoque de Multiculturalidad y Género”, auspiciado vy
financiado por la Union Europea a través del PREVDA.

El Programa fue desarrollado por el INCAP con el aval de la Universidad
de San Carlos de Guatemala y su Facultad de Ciencias Quimicas vy
Farmacia, quienes, en un esfuerzo conjunto con el PREVDA, y en funcidon
de facilitar las condiciones para la gestidon de riesgos, la gestion integral de
recursos hidricos y la gestion ambiental en la region, apoyaron los procesos
y actores nacionales y locales de tal manera que, mediante el
fortalecimiento de capacidades y manejo de informacion fueron los mismos
paises, comunidades y sus lideres y lideresas, quienes ejecutaron las
iniciativas y se constituyeron en protagonistas del cambio.

La caracterizacion del Canton de Alvarado, Cartago, Costa Rica, es parte
de los productos requeridos y alcanzados en el marco de la Subvencion
del Proyecto PREVDA, que se entregd a la localidad como un instrumento
para fortalecer la planificacion y gestion territorial, desarrollado como parte
de la asistencia técnica prestada por Rocio del Carmen Fallas Salas,
participante y egresada del Programa de Maestria antes citado.

Este documento fue editado en el INCAP con el proposito de aportar elementos
que contribuyan a la gestion del riesgo, del agua y del ambiente, en pro del
desarrollo sostenible de Centroamérica. El financiamiento proviene de la Unién
Europea a través del PREVDA.
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CAPITULO |
CARACTERIZACION DEL CANTON ALVARADO,
CARTAGO
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A. INTRODUCCION

La problematica en torno al agua y ambiente en la region
centroamericana presenta dos caras.

En primera instancia, la importancia creciente de las amenazas
recurrentes ocasionadas por la degradacion ambiental en las cuencas
hidrograficas y sus efectos sobre la variabilidad del ciclo del agua a
corto plazo, asi como el creciente riesgo permanente de escasez de
agua que enfrentan las sociedades centroamericanas a mediano o
largo plazo, afectan a su vez al creciente proceso de urbanizacion y
su desarrollo en general.

Por otro lado, la problematica se ve agravada por las debilidades
propias de la gestibon de riesgos, gestion del agua y gestion
ambiental, con variaciones cada una, las cuales se presentan mas o
menos dispersas y descoordinadas.

De ahi la importancia de realizar un abordaje integral de |Ia
problematica de las amenazas naturales y antropicas relacionadas con
el agua. Por ello,b es importante el desarrollo de proyectos
facilitadores que apoyen los procesos en marcha, dejando la ejecucion
a los actores nacionales y locales desde donde se construiran vy
consolidaran dinamicas institucionales y politicas de integracion regional
relativas a la gestion de riesgos, gestion integral de recursos hidricos
y gestion ambiental.

La presente caracterizacion ambiental fue realizada en el Cantéon de
Alvarado, ubicado geograficamente en la parte alta de la cuenca del
rio Reventazon-Parismina.

La caracterizacion tiene como fin conocer la situacion actual vy
problematica del Canton de Alvarado desde un enfoque de cuenca,
con el proposito de identificar las intervenciones basadas en la
planificacion y gestion territorial de los riesgos del agua y del medio
ambiente, con enfoque de multiculturalidad y género.
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B. OBJETIVOS

1. Objetivo General

Realizar la caracterizacion ambiental del Canton de Alvarado, Cartago.
2. Objetivos Especificos

e Caracterizar el sistema socioecondmico del Cantén de Alvarado.

e Definir el sistema natural o biofisico del Canton de Alvarado.

e Analizar la situacion actual y problematica ambiental del Canton de
Alvarado, con base en el enfoque de cuencas.

C. ANTECEDENTES HISTORICOS

En la época precolombina, el territorio que actualmente corresponde al
Canton de Alvarado estuvo habitado por indigenas del llamado Reino
Huetar de Oriente, que fue dominio del cacique Guarco, quien murio
antes o a principios de la conquista, asumiendo el cacicazgo su hijo
Correque.

A principios del siglo XIX llegaron a la regidon los primeros
pobladores, provenientes de San Pedro del Mojon (hoy Cantén Montes
de Oca). En 1902 se edific6 la escuela, con cuatro aulas. El
Colegio Técnico Profesional Agropecuario de Pacayas inici0 sus
actividades docentes en 1972. A finales del siglo XIX se construy6
la primera ermita, dedicada al Sagrado Corazén de Jesus. En el
ano 1908 se erigid la parroquia.

El 9 de julio de 1908, mediante ley No. 28, fue fundado el Cantén
de Alvarado, con cuatro distritos: Pacayas, Cervantes, Santa Cruz vy
Capellades; se le otorgd el titulo de Villa a la aldea de Pacayas,
cabecera del canton. Sin embargo, Santa Cruz pertenecid6 a Alvarado
durante pocos afnos, ya que por decreto del 28 de febrero de 1920
se anexdé al Cantdn de Turrialba. Posteriormente, en ley No. 4574
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del 4 de mayo de 1970, se promulgd el Codigo Municipal, que, en
su articulo tercero, confirid a la villa la categoria de Ciudad, por ser
cabecera de canton.

El 26 de julio de 1908 se llevd a cabo la primera sesiéon del
Concejo de Alvarado, integrado por los regidores propietarios, sefores
Reinaldo Jurado, presidente; José Montero, vicepresidente y Casiano
Rivera. El secretario municipal fue don Manuel Alfaro y el jefe

politico don Ambrosio Solano Quiros. El nombre del Canton de
Alvarado obedece al agradecimiento de los pacayenses al presbitero
Joaquin Alvarado, quien fue el primer parroco de Pacayas. Este

parroco realizd wuna importante actividad apostolica y contribuyé al
progreso material y cultural.

La cafieria se inauguré en 1908. El alumbrado eléctrico con bombillos
se instald en 1914. EI 7 de mayo de 1940 se inauguré la agencia
del Banco Nacional de Costa Rica. En 1948 se cred la agencia de
Extension Agricola de Pacayas, bajo las siglas de STICA. En 1972
se abrio la clinica de la Caja Costarricense del Seguro Social.

D. DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA

El Cantdn de Alvarado se situa en el extremo oriental de la GAM
del valle central de Costa Rica. Forma parte de la provincia de
Cartago, limitando al oeste con el Canton de Oreamuno, al sur con
Paraiso y al este y noreste con Ilos cantones de Jiménez vy
Turrialba. Sus coordenadas geograficas medias son 09° 56' 46"
latitud Norte y 83° 48" 08" longitud Oeste.

Segun la Ley 8023 de creacion de la COMCURE, Alvarado esta
ubicado en la parte alta de dicha cuenca. Esta compuesto por tres

distritos: Capellades, Cervantes y Pacayas. Este cantén tiene Ila
particularidad de que el gobierno municipal de Alvarado rige en los
distritos de Pacayas y Capellades. Cervantes posee su propio

Concejo Municipal de Distrito.
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Alvarado ocupa una superficie de 79.61

Km?

(7,961

Ha),

anchura maxima de 16 km direccion norte a sur (Figura 1). El 98%
del &rea del canton tiene la categoria de area rural (Cuadro 1) y la

con una

totalidad del distrito de Cervantes es considerada como tal.
Cuadro 1. Division Politica del Cantén de Alvarado
Distrito Area Urbana (Ha) | Area Rural (Ha) TOTAL
Capellades 67 3,342 3,409
Cervantes 0 1,512 1,512
Pacayas 100 2,940 3,040
TOTAL 167 7,844 7,961
PORCENTAJE 2% 98% 100%
Fuente: INEC

Figura 1. Divisidon Politica Administrativa del Canton de Alvarado
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El Cantén de Alvarado posee 30 poblados (Cuadro 2); de ellos, 53%

se encuentra ubicado en el distrito de Pacayas, y 90% en areas
rurales. Los poblados ubicados en areas rurales predominan en la
categoria P1 y P2, representando el 87% de los presentes en el
canton.
Cuadro 2. Categoria de Poblados por Distrito
Area Area Rural
L. Urbana
Distrito _ Total %
S Categoria
P1 P2 P3
Capellades | Capellades Bajo Abarca | Santa 5 17%
(P3) Pefas Teresa
Lourdes
(Callejon)
Cervantes Bajo El Cervantes 9 30%
Cervantes Descanso
Ciudad del Monticel
Cielo Mata de
Aguas Guineo
Arrabara El Alto
Pacayas Pacayas Planton Pascon 16 53%
(C_o) Lourdes Llano
Patalillo Encierrillos Grande
(P2) Guadalupe Buenos
de Charca Aries
Coliblanco Buena
San Martin Vista
Guadalupe
Iraza Sur
San
Rafael de
Irazu
Pastora
TOTAL 3 13 13 1 30 100%

Nota:

Fuente: ITCR y PRUGAM

P1: Grupo de pocas casas
P3: Grupo grande de casas

P2: Grupo mediano de casas
C _c: Cabecera de canton
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E. SISTEMA SOCIOECONOMICO

El indice de Desarrollo Humano (IDH) de Alvarado en el afio 2005
fue de 0.81. El IDH es wuna medicion compuesta por tres
dimensiones: vivir una vida larga y saludable, tener educacion y gozar
de un nivel de vida digno. En sintesis, el IDH combina los siguientes
indices y los datos para el Cantén de Alvarado son:

e indice de Esperanza de Vida (IEV): 0.92
e indice de Conocimiento (IC): 0.82
e indice de Bienestar Material (IBM): 0.68

El IDH de Alvarado en el afno 2000 fue de 0.772; esto muestra que
el canton ha crecido y revela un proceso de mejoras en materia de
desarrollo humano (Figura 2). A nivel nacional, Alvarado ocupa el
lugar No. 18 de los 81 cantones del pais. Es importante destacar
que el indice mas rezagado del canton es el de bienestar material,
donde el indicador analizado es el consumo de electricidad por cliente
(Kw/h); para Alvarado es de 3,237.95. Con respecto a los
indicadores de otros indices, los datos son:

e Esperanza de vida al nacer: 82 anos
e Tasa de alfabetizacion adulta: 96.82%
e Tasa de matriculacion global: 57.22%

Figura 2. Tendencia del IDH de Alvarado 2000 - 2005

0.81
0.80
0.79
0.78
0.77
0.76
0.75
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fuente: Atlas del Desarrollo Humano Cantonal de Costa Rica
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La pobreza humana se entiende como el proceso por el cual las
oportunidades basicas para alcanzar el desarrollo son negadas, o hay
una privacion de las oportunidades para ese desarrollo. El indice de
Pobreza Humana (IPH) del canton revela un leve deterioro en los
ultimos afos, ya que en 2003 el IPH era de 9.72 y para 2005 fue
de 11.87. Alvarado ocupa el lugar No. 35 a nivel nacional en
referencia al IPH. Los indicadores para calcular el IPH y los datos
para el cantdn son los siguientes:

e Poblacion pobre: 18.63%

e Probabilidad de no sobrevivir a los 60 anos: 4.58%
e Adultos con menos de tercer grado: 5.24%

e Tasa de desempleo a largo plazo: 2.31%.

1. Demografia

Alvarado posee una poblacidén proyectada por el INEC a junio de
2009, de 14,040 personas (Cuadro 3), 44% vive en el distrito de
Pacayas, 39% en Cervantes y 17% en Capellades. Ademas, 82%
de la poblacion vive en zonas rurales vy, diferenciada segun el sexo,
muestra que 52% son hombres y 48% son mujeres.

Cuadro 3. Poblacion del Canton de Alvarado

s Poblacién
Distrito - -

Hombres | Mujeres | Total | Porcentaje | Urbana | Rural
Capellades 1,269 1,158 2,427 17% 978 1,449
Cervantes 2,779 2,620 5,399 39% 0 5,399
Pacayas 3,205 3,009 6,214 44% 1,597 4,617
Total 7,253 6,787 14,040 100% 2,575 | 11,465
Porcentaje 52% 48% 18% 82%

Fuente: INEC

El canton posee una poblacién relativamente joven, con 43% menor
de 20 anos; 33% esta en el rango de 20 a 39 anos (Figura 3).
La poblacion adulta mayor (>60 afios) es relativamente baja, ya que
solamente representa el 7%.
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Figura 3. Estructura etarea de la poblaciéon de Alvarado.

80y mas afos
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50 a 59 afios
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30 a 39 afios
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10 a 19 afos
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0% 4% 8% 12% 16% 20%

Fuente: INEC

En referencia a la poblacion econdmicamente activa (PEA), el canton
posee un total de 6,226 personas, lo cual representa 44% de Ila
poblacion total del cantén. La PEA es mayoritariamente masculina,
ya que 82% son hombres y solamente 18% son mujeres (Cuadro 4).
Al analizar la actividad de la poblacion femenina econdmicamente
inactiva, se observa que 80% de las mujeres se dedica a
quehaceres del hogar, aunque muchas de éstas aportan a la
economia mediante el trabajo en las actividades agropecuarias
familiares. Por otro lado, 47% de los hombres inactivos son
estudiantes (Cuadro 5).

Cuadro 4. Poblacion Econdmicamente Activa

Poblacion Econdémicamente Activa
Sexo - -
Cantidad Porcentaje
Hombres 5,105 82%
Mujeres 1,121 18%
Total 6,226 100%

Fuente: INEC y CCSS
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Cuadro 5. Poblacion Econdmicamente Inactiva

L. Porcentaje
Actividad Hombres Mujeres

Pensionado o rentista 24% 2%
Estudiante 47% 15%
Quehaceres del hogar 5% 80%
Otra 23% 2%

Total 100% 100%
Fuente: INEC

2. Vivienda

Segun el censo del ano 2000, en el Canton de Alvarado existian

2,946 viviendas, de las cuales 92% esta ocupado. 19% de las
viviendas esta ubicado en el distrito de Capellades, 38% en
Cervantes y 43% en el distrito de Pacayas. Con respecto a la

tenencia de las Vviviendas, 83% de las viviendas ocupadas son
propias y el 4% son alquiladas.

De acuerdo con el estado de las viviendas, 74% no tienen problema
de habitabilidad y estdan en buenas condiciones (Cuadro 6). En el
extremo contrario, 6% de las viviendas son consideradas viviendas en
mal estado. En el rango intermedio, 20% de Ilas viviendas tiene
problema de habitabilidad.

Cuadro 6. Estado de las Viviendas

L. Estado (Porcentaje)

Distrito Bueno Regular Malo Total
Capellades 79% 16% 5% 100%
Cervantes 69% 23% 8% 100%
Pacayas 77% 19% 4% 100%

Total 74% 20% 6% 100%
Fuente: INEC
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3. Educacion

En el Canton de Alvarado no existen centros educativos privados,
solamente publicos (Cuadro 7). Tampoco cuenta con instituciones de
educacién superior o academias.

En Alvarado existen 10 escuelas primarias, de las cuales 20% no
tienen cobertura de educacidn preescolar, y estan ubicadas en Buena
Vista y Pastora (Cuadro 8). En términos generales, se considera
que la cobertura de la educacion primaria es excelente, ya que la
totalidad de la poblacién infantil del cantdn se encuentra a menos de

45 km de una escuela primaria, ya sea dentro o fuera de los
limites geograficos de Alvarado.
Cuadro 7. Centros Educativos Publicos
Centros Educativos Area urbana | Area rural Total
Escuelas publicas 2 8 10
Colegios técnicos 1 0 1
Liceos académicos 0 1 1
Biblioteca municipal 0 0 0
Fuente: MEP
Cuadro 8. Escuelas del Canton de Alvarado
Educacioén
Nombre de la impartida
No. Distrito | Poblado £
escuela Pre- . .
Primaria
escolar
1 | La Pastora Pacayas Pastora No Si
S —
p |Encamacion Gamboa | . o\ es | Capellades Si Si
Piedra
3 | Alberto Gonzalez Soto | Pacayas | San Martin Si Si
Llano
4 L P P i '
ano Grande-Pacayas acayas Grande Si Si
Pbro. J de Di
5 r.o van de Lios Pacayas Pacayas Si Si
Trejos

Pagina 17



Educacioén
Nombre de la impartida
No. Distrito Poblado P
escuela Pre- . .
Primaria
escolar
B
6 | Buenos Aires Pacayas u_enos Si Si
Aires
7 | Guillermo Rodriguez | Capellades | oM@ Si Si
Teresa
8 | San Rafael de Irazu Pacayas San Rafelel Si Si
de Irazu
9 | Buena Vista Pacayas Bu.ena No Si
Vista
10 | Luis Cruz Meza Cervantes Cervantes Si Si
TOTAL 8 10

Fuente: MEP

También existen dos colegios que brindan educacion general basica y
diversificada; ubicados en Pacayas (Colegio Técnico Profesional de
Pacayas) y en Cervantes (Liceo Manuel E. Rodriguez).

indicadores educativos (Cuadro 9), casi todos
Los indicadores que poseen
refieren a la educacion
género, no hay

En referencia a los
estan por debajo del promedio nacional.
una brecha mas amplia son los que se
secundaria 'y universitaria. Con respecto a
desigualdades significativas.
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Cuadro 9. Indicadores Educativos de Alvarado

Indicador Alvarado CCfsta
Rica
T:jlsa de a,nalfabetlsmo en poblacion de 10 6.20 4.80
anos y mas
a. En Hombres 6.60 5
b. En Mujeres 5.70 4.50

Porcentaje de la poblacién que asiste a la

. . 81.10 84.40
educacion general basica

a. En Hombres 80.70 84.20

b. En Mujeres 81.60 84.50
P?rcentaje de Ia.pobIaC|on con al menos un 23.70 46
ano de secundaria

a. En Hombres 22 45.20

b. En Mujeres 25.40 46.80
Porce.ntaje de la poblacién con educacion 5 17,30
superior

a. En Hombres 6 17

b. En Mujeres 5.90 17.50
Escolaridad promedio (afos) 6.10 7.50
Desercion en educacion primaria 2.33% 2.90%
Desercion en educacion secundaria 13.98% 12.10%
Cobertura educacion primaria 80.41% | 83.70%
Cobertura educacion secundaria 82.86% | 65.27%
Tasa de repitencia en primaria 6.30% 7.05%
Tasa de repitencia en secundaria 19.09% 11.54%

Fuente: INEC, PRUGAM, MIDEPLAN, MEP y CCSS.
4. Salud

En Alvarado existen siete centros publicos de atencion en salud
(Cuadro 10). En lo privado, hay tres centros de atencion para las
personas, que son: dos consultorios médicos y un laboratorio clinico.
Ademas, hay una clinica veterinaria (Cuadro 11). La totalidad de |la
poblacion del cantdon se encuentra a menos de 9 km de un EBAIS;
ademas, de acuerdo con los criterios institucionales de la CCSS,
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cada EBAIS tiene la capacidad de atender en forma Optima entre
4,000 y 5,000 pobladores.

Por ello, al comparar este dato con la poblacion de Alvarado al ano
2009, muestra que los EBAIS se encuentran muy cerca del limite
institucional e incluso el EBAIS de Cervantes estda saturado, ya que
la poblacion del distrito es de 5,399 habitantes.

Cuadro 10. Infraestructura en Salud Publica

Salud Publica y Asistencia Social Area Area Rural Total
Urbana
Hospitales 0 0 0
Centro de Atencion Integral en
0 0 0
Salud
Clinica de Salud 1 0 1
Equipos Basicos de Atencion
2 1 3

Integral en Salud
Centro de Educacion y Nutricion 2 1 3

TOTAL 5 2 7
Fuente: CCSS
Cuadro 11. Infraestructura en Salud Privada

_ . Area
Salud privada Area Urbana Total
Rural

Hospitales 0 0 0
Clinicas de medicina general 0 0 0
Clinicas de especialidades médicas 0 0 0
Consultorios médicos 2 0 2
Centros de diagndstico 0 0 0
Laboratorios clinicos 1 0 1

TOTAL 3 0 3

Fuente: Municipalidad de Alvarado

A ello, se agrega una clinica veterinaria en el area urbana.
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En referencia a los indicadores en salud (Cuadro 12), algunos estan
por encima del promedio nacional; sin embargo, la tasa de mortalidad
infantil y la tasa de incidencia del SIDA, se ubican por debajo del
promedio nacional.

Es preocupante que, al analizar los indicadores de los ultimos cuatro
anos, los niveles han tendido a empeorar, por lo que es nhecesario
tomar medidas oportunas para mejorar la salud de la poblacion del
canton.

Cuadro 12. Indicadores en el Area de Salud del Canton de Alvarado

Indicador Alvarado | Costa Rica
Porcentaje .de la poblacion cubierta por el 82 10% 31.80%
seguro social
Tasa de natalidad (por mil habitantes) 15.3 16.9
Tasa de mortalidad general (por mil
. 25 4
habitantes)
Tas.a de .mortalldad infantil (por cada mil 14.4 3.95
nacidos vivos)
Principales causas de muerte
a) Enfermedades cardiovasculares 29% 29%
b) Tumores malignos 23% 20%
c) Enfermedades respiratorias 10% 6%
d) Infarto 6% 8%
Tas.a de incidencia de SIDA (por cien mil 735 42
habitantes)
Tasg de incidencia de sifilis (por cien mil 0 32 28
habitantes)
Tasa de incidencia de tuberculosis (por
: . . 0 10.6
cien mil habitantes)

Fuente: INEC, MS, CCSS
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5.

Produccion

Segun el PRUGAM, el 74% del territorio del cantdon se dedica a la

actividad agropecuaria.
cultivos de papa, cruciferas (coliflor,
remolacha, frutales

chayote,

principalmente.

300 ganaderos.

y

solanaceas
La produccion pecuaria esta orientada especialmente a
la ganaderia para la produccion de leche y queso.
la ASA de Pacayas, la produccion
alrededor de 900 productores vy

agricola

esta en

y

La produccion agricola esta basada en los
repollo y brocoli),
(chile

zanahoria,
tomate),

De acuerdo con

manos de
la produccion pecuaria depende de

El valor bruto de los principales cultivos agricolas del cantén asciende

a 9,669 millones de colones;
de cambio de 530/ddlar
precios tienen gran volatilidad durante al ano; por ejemplo, el
los productores durante el
los 1,009 colones por

de la papa pagado a
entre los 190 vy

el
(Cuadro 13).

valor en ddblares se realizd al
Cabe mencionar

kilogramo,

precio al consumidor estuvo entre los 249 y 1,505 colones.

Cuadro 13. Area, costos, produccion y valor bruto de produccion

que

tipo
los

precio
afo 2009, estuvo
mientras que el

agricola
cultl Area Costo Rendimiento | Produccién | Precio/ Valor
ultivo
(Ha) produccion/ha Kg/ha Total (Kg) Kg (millones)
Papa 520 | ¢3,500,000 | $6.604 27,500 14,300,000 ¢550 ¢7.865
Zanahoria 70 | ¢2,000,000 | $3.774 25,000 1,750,000 ¢250 ¢437.5
Repollo 70 | ¢2,000,000 | $3.774 30,000 2,100,000 ¢250 ¢525
Coliflor 50 | ¢1,500,000 | $2.830 15,000 750,000 ¢450 ¢337.5
Brocoli 35 | ¢1,500,000 | $2.830 18,000 630,000 ¢800 ¢504
¢9.669
Total 745 19,530,000
$18.2
Fuente: MAG
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Conforme datos del Servicio Fitosanitario del Estado del MAG, en
Alvarado existen 347 fincas que procesan, empacan 0 exportan
productos agropecuarios; las fincas dedicadas a la produccion de papa
representan 68%, seguida muy distante de la produccion ganadera
(5%), zanahoria (4%), coliflor (3%) y repollo (3%).

La produccion agropecuaria que se procesa, empaca O exporta
asciende a 782 Ha, donde la principal actividad es la produccion de
papa, la cual representa el 58% vy ganaderia con 28% (Cuadro 14).
La actividad agricola estd enfocada en el cultivo de papa, donde se
acostumbra dar prioridad a este producto y se alterna con los
cultivos de cruciferas y zanahoria. Lo anterior se presenta en los
distritos de Pacayas y Capellades; el distrito de Cervantes se enfoca
mas al cultivo de chayote.

Cuadro 14. Produccién agropecuaria que se procesa O empaca O
exporta en Alvarado

No. | Tipo de Produccién | Area (Ha) | Porcentaje
Agricultura
1 Papa 452 58
2 Cruciferas 25 3
3 Zanahoria 20 3
4 Frutales 26 2
5 Chayote 17 2
6 Solanaceas 13 2
7 Otros 20 3
Ganaderia 219 28
Total 782 100

Fuente: Servicio Fitosanitario del Estado

En el Cuadro 15 se lustra el rendimiento de la produccion
agropecuaria en el Canton de Alvarado. Al comparar el rendimiento
por héctarea de la produccidn agropecuaria con el promedio a nivel
de la region central oriental, se comprueba que el rendimiento de la
papa y el chayote es superior al promedio de la region, mientras
que el cultivo de zanahoria y la ganaderia tiene niveles inferiores a
la region.
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Cuadro 15. Rendimiento de la produccién agropecuaria

Actividad agropecuaria Alvarado Reglé? L]
Oriental

Agricultura
Papa 27,500 Kg/ha 24,576 Kg/ha
Zanahoria 25,000 Kg/ha 35,000 Kg/ha
Coliflor 15,000 Kg/ha
Repollo 30,000 Kg/ha 30,000Kg/ha
Brocoli 18,000 Kg/ha 18,000 Kg/ha
Chayote 80,000 Kg/ha 70,000 Kg/ha
Ganaderia
Produccién de leche 29.7 Kg/ha/dia 35 Kg/ha/dia
Carga animal 4.04 UA/ha/dia 5.8 UA/ha/dia
Fuente: MAG

6. Actividades Econémicas
Alvarado posee 72 empresas registradas en el MEIC, de las cuales

61% se ubican en el distrito de Pacayas (Cuadro 16).
caracteriza por ser agricola, ya que las empresas dedicadas al sector
de la agricultura representan el 51% de las existentes. El peso
importante y revela
La tipologia de empresa
las microempresas vy

relativo de esta actividad

la sitia como
el caracter eminentemente rural del cantén.
agropecuaria de Alvarado es

la “familiar’, pues

las empresas pequenas suponen casi el 97%.

la mas

Cuadro 16. Empresas presentes en el Canton de Alvarado

Distrito Cantidad Porcentaje
Pacayas 44 61
Cervantes 16 23
Capellades 12 16
Total 72 100

Fuente: INEC y PRUGAM
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El Cantén de Alvarado se encuentra, por su ubicacién periférica y
por la falta de infraestructura vial adecuada, fuera de los ejes
industriales del valle central y, por lo tanto, se mantiene externo al
desarrollo de actividades industriales relevantes. La ausencia de
medianas y (grandes empresas que requieren espacios grandes y
amplia fuerza laboral demuestra la escasa importancia del sector
industrial.

En cuanto a las empresas existentes dedicadas al sector de servicios
y comercio, éstas suponen casi el 38% del total (Cuadro 17).
Referente a las dimensiones de las empresas del sector servicios,
dominan (en mayoria) las microempresas, (mas de 88%), seguidas de
las pequehas empresas, mientras que las medianas y las grandes
empresas son inexistentes. La presencia de un mayor numero de
empresas de servicios de escaso tamafio satisface, principalmente, la
demanda de la poblacion residente.

En el sector comercio la microempresa supone el 80%. Esta
tipologia de empresa contempla a las relacionadas con el comercio
de cercania ubicada en las areas centrales del cantdén, especialmente
en el centro de Pacayas, y las zonas de asentamientos mas remotos
que requieren de estos comercios para cubrir necesidades basicas.
Los comercios de tipologia mediana y grande son inexistentes, por la
ausencia de una demanda minima que los hiciera viables, ademas de
que la existencia de los centros comerciales en los cantones vecinos
cubre la demanda de la poblacién local.

Cuadro 17. Empresas Distribuidas Segun Sector Productivo

Sector Cantidad Porcentaje
Agricultura 37 51
Servicios 17 24
Comercio 10 14
Industria 8 11
Total 72 100

Fuente: INEC y PRUGAM

Pagina 25



En Alvarado, 53.5% de Ila poblacién trabaja en el sector primario
(Cuadro 18), cuyas actividades se caracterizan porque se realizan
proximas a las fuentes de recursos naturales, como la agricultura y
la ganaderia. La poblacion femenina se dedica, especialmente al
sector terciario, ocupada en actividades que generan bienes
inmateriales o servicios como comercio, educacién y servicios sociales.

Alvarado, por su caracter rural, difiere bastante de la tendencia
nacional, donde la mayor parte de la poblacién trabaja en el sector
servicios (57.3%) y en menor porcentaje en el sector primario
(19.5%). En el cantén, por el contrario, el sector primario es la
principal fuente de trabajo, seguido del sector terciario y, por ultimo,
el sector secundario.

Cuadro 18. Poblacién Ocupada por Sector

Poblacién ocupada (porcentaje)
Sector - - -
Masculina Femenina Total Nacional
Primario 63.50% 8.90% 53.5% 19.5%
Secundario 14.0% 25.90% 16.2% 23.2%
Terciario 22.50% 65.20% 30.3% 57.3%
Total 100% 100% 100% 100%
Fuente: INEC

El ingreso promedio per capita en el canton es de ¢ 61,234, es
decir, de $116, a un tipo de cambio de 530/dolar (PRUGAM, 2009).
Comparando este indicador con el promedio de la GAM de Costa
Rica, de donde Alvarado forma parte, este canton se ubica muy por
debajo, ya que el ingreso promedio per capita de la GAM es de
$207.

7. Organizacién

En Alvarado se encuentran representaciones de instituciones
gubernamentales, locales y privadas; 55% se ubica en el -casco
urbano de Pacayas, 26% en el casco urbano de Cervantes y 19%
en el casco urbano de Capellades (Figura 4). En Pacayas, por ser
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la cabecera del canton, es donde se ubica la mayor cantidad de
instituciones.

En la Figura 5 se muestra la cantidad de grupos u organizaciones
comunales de Alvarado; 74% se ubica en el distrito de Pacayas,
17% en el distrito de Capellades y 9% en el distrito de Cervantes.
Es importante subrayar que sobresale la forma asociativa segun el
modelo de desarrollo comunal. Se puede mencionar:

e Asociaciones de desarrollo

e Comité municipal y comunales
comunal de emergencias
e Juntas de educacion e Patronatos escolares
e Grupos religiosos e Comités de deportes y civicos
e Asociaciones de agricultores e Comités pro mejoramiento de

caminos

Figura 4. Instituciones Presentes en el Canton de Alvarado

Concejo Municipal de Distrito

Centro Agricola Cantonal Municipalidad de Alvarado
Escuela y colegio publicos Escuelas y colegio publicos
Equipo Basico de Atencion = Clinica de la Caja Costarricense
Integral en Salud de Seguro Social
Delegacion de la Fuerza [ | Cervantes (7) Equipos Basicos de Atencion
Pablica Integral en Salud
Centro de Educacion y Agencia de Servicios Agropecuarios
Nutricion del Ministerio de Agricultura y
Iglesia Catolica Ganaderia
Delegacion Cantonal de la Fuerza
) . ey Publica
: Inst;tuaopesdpr:isente; —{ Pacayas (15) Benemeérita Cruz Roja Costarricense
en el canton de Alvarado i
Equipo Basico de Atencion = Cuerpo de Bomberos de Costa Rica
Integral en Salud Centro de Nutricion y Educacion

Delegacion de la Fuerza
Plblica

Centro de Educacion y
Nutricion

Correos y telegrafos de
= Costa Rica
Agencia del Banco Nacional

Capellades (5)

Agencia del Banco Crédito
Agricola de Cartago

Sucursal CCSS
Iglesia Catdlica

Escuelas publicas

Iglesia Catolica

Juzgado Judicial

Fuente: Municipalidad de Alvarado
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Figura 5. Grupos comunales del Cantén de Alvarado

Capellades (10) i T Corvantes
santa Teresa (4) —| Capellades (14) Cervantes (7)
Pacayas (37)
: GFUPOS comunales en Buena Vista (4)
- Alvarado (81) San Martin (3)
Llano Grande (3)
San Pablo (3)
\ as San Rafael de Iraz( (2)
Pacayas (60) —f Lourdes (2)
Buenos Aires (2)
Pascon (1)
Pastora (1)

Coliblanco (1)
San Rafael de Irazu (1)

Fuente: Municipalidad de Alvarado
8. Patrimonio Cultural
El Canton de Alvarado posee los siguientes elementos patrimoniales:

e Escuela Alberto Gonzalez Soto, ubicada en la comunidad de San
Martin.

Fue construida a inicios de la década de 1950 con maderas
extraidas de la region; posee especial significado para la comunidad
y forma parte de su patrimonio cultural. La tipologia constructiva de
este inmueble es representativa de la arquitectura tradicional de
madera, aplicada a instituciones escolares rurales edificadas en el
valle central, a mediados del siglo XX.

Declarada e Incorporada al Patrimonio Histérico Arquitectdénico de
Costa Rica, segun decreto ejecutivo N2 29041-C, publicado en La
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Gaceta N2 214 del 8 de noviembre de 2000. Propiedad de la
Junta de Educacion Irazu de Alvarado.

Casona de Viguetas, situada en la comunidad de Pacayas

La casa de viguetas del Colegio Técnico Profesional Agropecuario
de Pacayas fue construida en la primera mitad del siglo XIX. En
ella funcion6, a finales del siglo XIX, la primera escuela de
Pacayas. Este inmueble fue dado a construir por don Narciso
Masis, uno de los fundadores de la regidon. En el pais, existen
muy pocos ejemplares de ese estilo arquitectonico.

Declarada de Interés Histérico Arquitecténico, segun decreto ejecutivo
N2 23239-C, publicado en La Gaceta N2 95 del 18 de mayo de
1994; perteneciente al Colegio Técnico Profesional Agropecuario de
Pacayas.

Casa Cural, localizada en la comunidad de Pacayas

La Casa Cural de la Iglesia Catdlica posee valor patrimonial. Es
una edificacion de influencia victoriana construida en la década de
1940, con estructura de madera y recubrimiento externo de Ilaminas
de metal galvanizado, simulando reglilas de madera. Su
construccion representa el esfuerzo de todo el pueblo y la direccidon
del cura parroco de la época, Alfonso Coto Monge.

La obtencidbn y acarreo de la madera para la Casa Cural significo
una proeza de veintidos carretas y cincuenta personas, en un Vviaje
de varios dias por caminos de dificil transito hasta la finca El
Torito, en Santa Cruz de Turrialba. Por la indole de la funcion
social desempefnada por este inmueble, es un hito y parte de Ila
identidad cultural de la comunidad de Pacayas.

Declarada de Interés Histérico Arquitectdnico, segun decreto ejecutivo
N2 26321-C, publicado en La Gaceta N2 187 del 30 de septiembre
de 1997, propiedad de la Junta de Educacion de Cartago y las
Temporalidades de la Iglesia Catdlica.
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e Antigua Escuela Encarnacion Gamboa, ubicada en la comunidad de
Capellades

El edificio es un ejemplo representativo del auge de la construccidon
de las escuelas rurales y urbanas durante la administracion de don
Leén Cortés Castro (1936-1940). El inmueble es producto del
esfuerzo de la comunidad, la maestra Encarnacion Gamboa y del
gobierno de la republica, para dotar a la comunidad de un centro
de ensenanza acorde con sus necesidades.

Posee reconocido valor historico y afectivo para la comunidad,
como elemento relevante de la identidad cultural de sus pobladores.
Existe interés de los habitantes de la comunidad de revitalizar el
edificio y darle un uso cultural, como Casa de la Cultura.

Declarada Patrimonio Historico Arquitectonico de Costa Rica, segun
decreto ejecutivo N2 31246-C, publicado en La Gaceta N2 133 del
11 de julio de 2003, propiedad de la Junta de Educacion del
centro educativo.

9. Infraestructura Vial

El Canton de Alvarado tiene como unica forma de comunicacion la
via terrestre, por medio de las carreteras nacionales y cantonales.
En general, las carreteras nacionales se encuentran en buen estado.
Sin  embargo, la infraestructura vial de caracter cantonal esta en
condiciones degradadas (grava o lastre) y con limitaciones de uso, lo
cual condiciona las comunicaciones internas del canton, especialmente
en las zonas menos pobladas. La red vial de Alvarado consta de
199.10 kildbmetros (Cuadro 19); se estructura mediante una red
nacional (39.13 Km) y una red cantonal (159.97 Km).
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Cuadro 19. Red Vial del Cantén de Alvarado

Red vial Tipo Km Total
Primaria 7.93
Nacional Secundaria 17.36 39.13
Terciaria 13.84
Urbana 1.17
Cantonal Vecinal 158 80 159.97
Total 199.10

Fuente: PRUGAM
10. Género

El indice de Desarrollo Relativo al Género (IDG) se calcula en las
mismas tres dimensiones del IDH. Para interpretarlo, se toma en
cuenta que el método de calculo implica que sus valores siempre
seran inferiores al IDH (0.81). ElI IDG para Alvarado es de 0.72, lo
que demuestra que hay desigualdad entre géneros, de manera
moderada, ya que el IDG es 11% menor que el IDH.

El indice de Potenciacion de Género (IPG) se centra en las
oportunidades de las mujeres, y refleja la desigualdad respecto a los
hombres en tres areas clave: a. participacién politica y poder para la
toma de decisiones, b. participacion econdmica y poder para la toma
de decisiones, y c. poder sobre los recursos economicos.

El IPG para Alvarado es de 0.73, lo cual indica una brecha de
oportunidades entre hombres y mujeres. Esta brecha cuantificada es
de 27% menor para las mujeres; cuando el IPG se acerca a 1,
indica igual participacion activa de hombres y mujeres. Alvarado
ocupa la posicion No. 60 a nivel nacional con respecto al IPG.

Un dato asociado a la desigualdad entre géneros y a la poca
participacion econdémica de la mujer se ve reflelado en el censo del
ano 2000, con respecto a la jefatura del hogar, donde 87.5% de los
hogares de Alvarado tienen jefatura masculina; dicha condicion es
considerada como tal por los demas miembros del hogar o familia vy
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puede ser la que aporta la mayor parte de los recursos economicos
o la persona de mayor edad.

Para concluir, el IDH de Alvarado ajustado por desigualdad de
género, no corresponde a un acceso equitativo a las oportunidades
de acuerdo con el sexo. También el canton presenta unos valores
altos de esperanza de vida, medios altos de conocimiento y medios
de bienestar material para ambos sexos, aunque esta situacion no
brinda a todas las personas la posibilidad de desarrollar sus
capacidades y expandir sus libertades en igualdad de condiciones.

F. SISTEMA NATURAL

1. Estado Actual del Recurso Hidrico

El IFA de hidrogeologia del canton indica que el potencial de
infiltracion es alto o muy alto, por lo que existen acuiferos de
importante potencial de produccion. Los manantiales representan 98%
de la fuente de agua para todos los aprovechamientos en el cantén;
sin embargo, éstos no estan siendo protegidos en los 100 6 200 m
de diametro del area de proteccion recomendados por la Ley Forestal
y Ley de Aguas. Estas fuentes de agua son amenazadas por la
contaminacién proveniente de las malas practicas agricolas, tales como
los sedimentos provenientes de la erosion por el efecto de |la
mecanizacion de los suelos, los aportes de agroquimicos por las
practicas intensivas de la actividad agricola y las excretas de |la
actividad pecuaria, las cuales escurren con la lluvia.

Al analizar las concesiones de aprovechamiento de agua otorgadas
por el MINAET, en el Cantéon de Alvarado se observa que se han
registrado 152 concesiones, de las cuales 79 (52%) estan otorgadas,
67 (44%) canceladas y seis (4%) en tramite. Del total de
concesiones, 72% (109) es de uso para consumo humano.

La Ley de Aguas, en su articulo 31, indica que los sitios de
captacibnh o tomas surtidoras de agua potable, se declaran como
reserva en un perimetro no menor de doscientos metros de radio.
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Analizando los 200 metros alrededor de las nacientes, 79% de las
mismas estan desprotegidas y propensas a contaminacion, debido
principalmente al cultivo de papa y hortalizas. En el Cuadro 20 se
muestra el uso del suelo alrededor de las nacientes.

Cuadro 20. Uso de Area de Protecciéon de Nacientes

Cobertura en Area de Nacientes Ha. Porcentaje
Cobertura boscosa 187 21
Cultivos 668 73
Ganaderia 52 6
Zonas urbanizadas 3 0.4

Total 911 100

Fuente: MINAET, PRUGAM y Ley de Aguas

Al mismo tiempo, segun el articulo 33 de la Ley Forestal, se
declaran areas de proteccion:

e Las areas que bordeen nacientes permanentes, definidas en un
radio de cien metros de modo horizontal.

e Una franja de quince metros en zona rural y diez metros en zona
urbana, medidas horizontalmente a ambos lados, en las riberas de
los rios, quebradas o arrojos, si el terreno es plano, y de
cincuenta metros horizontales, si éste es quebrado.

El reglamento de la Ley Forestal indica que un terreno quebrado es
aquel que tiene wuna pendiente promedio superior al 40%. Esto,
considerando datos del PRUGAM, donde indica que 41% del area del
territorio tiene una pendiente mayor a 60%; en el restante 59%, la
pendiente oscila entre 30% y 60%. En el Cuadro 21 se indica el
uso del suelo en 100 metros alrededor de los rios y quebradas del
cantéon, donde se reflela que 58% de las zonas de proteccion no
estan realmente “protegidas”.
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Cuadro 21. Uso del Area de Proteccion de la Red Hidrica

Uso del suelo Ha. Porcentaje
Cobertura boscosa 718 42
Cultivos 930 54
Ganaderia 63 4
Zonas urbanizadas 7 0,4
Total 1717 100

Fuente: PRUGAM y Ley Forestal
a. Principales Rios y Quebradas

Los rios mas importantes por el caudal que es aprovechado
actualmente son: Rio Birris (1,050 I/s), Rio Turrialba (550 1I/s), Rio
Playas (420 I/s), Rio Coliblanco (208 I/s) y Rio Ortiga (150 I/s). Por
ello, las subcuencas mas importantes, desde el punto de Vvista
economico, son la del Rio Birris y la del Rio Turrialba. Los rios y
quebradas con mayor longitud son el Rio Birris, Quebrada Pacayas,
Rio Coliblanco y Quebrada Gonzalez (Cuadro 22).

Cuadro 22. Principales Rios y Quebradas

Subcuenca No. Nombre Km

Rio Toro Amarillo 1 Rio Pilas 3.64
2 Rio Birris 11.82

3 Quebrada Pacayas 6.01

4 Quebrada Gonzalez 5.26

5 Quebrada Lajas 4.34

6 Quebrada Presidio 4.33

, ., 7 Quebrada Laguna Tapada 4.07
Rio Birris 8 Quebrada Central 3.49
9 Rio Ortiga 2.91

10 | Quebrada Patalillo 2.51

11 | Quebrada Caris 2.40

12 | Rio Pacayas 2.05

13 | Quebrada Roscavin 2.02

Rio Chiz Maravilla 14 | Rio Maravilla 1.89
Rio Turrialba 15 | Rio Coliblanco 6.98

Fuente: ITCR y UMCRE
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b. Red Hidrica

La red hidrica del canton consta de 35 rios, quebradas y arroyos,
los cuales tienen una longitud de 91 kilometros (Cuadro 23). Segun
las concesiones otorgadas por el MINAET (2010), solamente existen
dos concesionarios en el canton para aprovechamiento de rios vy
quebradas; éstas son: la JASEC y la hacienda Juan Vifas. 90% del
caudal otorgado corresponde al uso de fuerza hidraulica (1,720 I/s); el
restante 10% (189 I/s) tiene un uso agroindustrial.

Cuadro 23. Rios, Quebradas y Arroyos del Canton de Alvarado

Rios Quebradas Arroyos Total
Subcuenca
Cant. Km Cant. Km Cant. Km Cant. Km
Rio Toro 3 | 545 | 0 0 2 | 200 | 5 | 844
Amarillo
Rio Birris 3 16.77 11 37.82 5 6.35 19 60.94
Rios Chiz 1 189 | 3 | 065 | 0 0 4 | 254
Maravilla
Rio. 2 | 771 0 0 5 |1138| 7 | 19.09
Turrialba
TOTAL 9 31.82 14 38.47 12 20.72 35 91.01

Fuente: ITCR y UMCRE

c. Tipos de Rios, Quebradas y Arroyos

94% de la red hidrica del cantdn tiene la categoria de permanente
(Cuadro 24), por lo que es muy beneficioso para las diversas
actividades economicas de la poblacidn, ya que cuenta con un flujo
constante de agua por las subcuencas. Esta situacion esta
influenciada, especialmente, por el régimen de precipitacibn con que
cuenta el cantdn, ya que todos los meses del ano se presentan
precipitaciones, siendo febrero el menos lluvioso, con una precipitacion
de 70 mm.
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Cuadro 24. Categoria de la Red Hidrica de Alvarado

Categoria Cantidad Porcentaje Longitud (Km)
Permanentes 33 94% 89.91
Intermitentes 2 6% 1.10

TOTAL 35 100% 91.01
Fuente: ITCR
d. Division de Subcuencas

El territorio del cantén estd inmerso en cuatro subcuencas (Figura 6),

siendo
(58%).

la subcuenca del

Rio Birris

la que abarca mayor
Como segunda subcuenca en importancia se encuentra la del

territorio

Rio Turrialba, que abarca 24% del territorio del canton (Cuadro 25).

Cuadro 25. Division de Cuencas y Subcuencas

Cuenca Ha del % del Subcuenca Ha. del % del
Cantén | Cantén Cantéon | Cantén
Rio Chirrip | 785 10% Rio Toro 785 10
Amarillo
i Rio Birris 4,596 58
Rio Rios Chiz
Reventazoén- 7,176 90% . 669 8
Parismina Maravilla
Rio Turrialba 1,911 24
TOTAL 7,961 100% 4 7,961 100

Fuente: ITCR y UMCRE
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Figura 6. Subcuencas y Red Hidrica del Canton de Alvarado
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Analizando el uso del suelo a nivel de subcuenca, la del Rio Toro
Amarillo es la que se encuentra mas protegida, pues 80% del area
tiene cobertura boscosa (Cuadro 26). Por otro lado, las subcuencas
de los rios Chiz Maravilla y Birris, son las mas desprotegidas, ya
que cerca del 90% del area del territorio tiene uso agropecuario.
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Cuadro 26. Uso del Suelo a Nivel de Subcuencas

Uso
Subcuenca Cobertura Agropecuario Zonas

Boscosa Urbanizadas

Ha % Ha % Ha %

Rio Toro Amarillo 631 80 154 20 0 0

Rio Birris 506 11 3,987 87 103 2

Rios Chiz 48 7 607 | 91 14 2
Maravilla

Rio Turrialba 750 39 1,161 61 0 0

Total 1,935 5,909 114

Fuente: ITCR y UMCRE
2. Estado Actual del Recurso Suelo
a. Uso del Suelo

El Canton de Alvarado presenta cuatro usos del suelo: agricultura,
ganaderia, cobertura boscosa y zonas urbanizadas (Figura 7). 74%
del territorio del canton tiene un uso agropecuario (Cuadro 27),
seguido con 24% de cobertura boscosa. El distrito de Capellades es
el que presenta la mayor area de su territorio destinada a la
cobertura boscosa (43%), mientras que la mayor area del distrito
Cervantes tiene uso agropecuario (88%).

Cuadro 27. Uso de la tierra del Canton de Alvarado

Distrito

Uso Capellades | Cervantes Pacayas
Ha. % Ha. % Ha. % Ha. | %
Cobertura boscosa | 1,452 43 110 7 373 12 1,935 | 24

Total

Agricultura 1,281 | 38 | 1,307 | 86 | 2621 | 86 | 5209 | 65

Ganaderia 661 19 24 2 15 0.5 700 9

Zonas urbanizadas| 15 04 71 5 31 1 117 1
Total 3,409 | 100 | 1,512 | 100 | 3,040 | 100 | 7,961 | 100

Fuente: PRUGAM
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Figura 7. Uso del

suelo del

Canton de Alvarado
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En

b.

Capacidad de Uso del Suelo

la Figura 8 se muestra
de suelos presentes en el

la distribucion geografica de
Canton de Alvarado.

las clases
Los suelos que

predominan en el cantdn son los de clase VI, con 51%, seguidos
del 27% en la clase IV (Cuadro 28). Los de la clase IV se
definen como suelos con limitaciones severas para su uso intensivo,
que demandan practicas de manejo y conservacion de suelos

cuidadosos; caso contrario deben utilizarse con vegetacidon permanente
o bajo diversas formas de agroforesteria.
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Los suelos clase VI tienen severas Ilimitaciones que los hacen
inadecuados para cultivos anuales, aunque si son aptos para cultivos
perennes con apropiadas practicas de conservacion de suelos. Los
suelos clase VII tienen severas limitaciones que los hacen totalmente
impropios para cultivos anuales o perennes. En ellos s6lo se puede
practicar el manejo forestal, cuando tienen cobertura boscosa, o la
regeneracion natural.

Cuadro 28. Capacidad de Uso del Suelo del Canton de Alvarado

Clases Agrolégicas
v Vi ViI
Ha % Ha % Ha % | Ha | %
Capellades | 602 18 836 | 25 (1,283 | 38 | 688 | 20 3,409

Total
Ha.

Area Protegida

Distrito

Cervantes 0 0 953 | 63 | 500 | 33 | 59 4 1,512
Pacayas 276 9 321 | 11 12,316 | 76 | 127 | 4 3,040
Total 878 11 2,110 | 27 | 4,099 | 51 | 874 | 11 7,961

Fuente: PRUGAM

c. Conflictos de Uso del Suelo
Se realizd una confrontacion de la capacidad de uso del suelo del
canton contra el uso de la tierra, para determinar los conflictos de
uso de la misma. La capacidad de uso ha sido interpretada segun

los usos mas apropiados de cada categoria, de la siguiente forma:

Capacidad de Uso Significado

Clase IV Tierras para sistemas agroforestales y silvopastoriles
Clase VI Cultivos perennes, reforestacion, pastos
Clase VI Manejo forestal, regeneracion natural

ZU Zonas Urbanizadas
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Figura 8. Capacidad de Uso del Suelo de Alvarado
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El 57% del territorio del canton tiene uso no adecuado (Figura 9),
por lo que el suelo estd sobreexplotado. Al mismo tiempo, 42% del
territorio tiene uso adecuado de acuerdo con las caracteristicas del
suelo. El distrito de Pacayas presenta el mayor porcentaje de
sobreuso (86%).

A nivel de subcuencas, las mas protegidas son la del Rio Toro
Amarillo y la del Rio Turrialba (Cuadro 29); las mas degradadas son
las de los Rios Chiz Maravilla y Birris. Las zonas que estan en
sobreuso son mas vulnerables a los procesos de erosibn y su
eventual deposicion en las planicies altera la calidad del agua vy
contribuye a la pérdida de la fertiidad de los suelos.

Segun informacién del PREVDA, a nivel de la cuenca del Rio
Reventazon-Parismina, las tasas de erosion son mas significativas en
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la zona norte de la cuenca, donde sobresale la subcuenca del Rio
Birris con 28,3 t/ha/anho. Las demas subcuencas presentan tasas
cercanas a las 20 t/ha/ano.

Cuadro 29. Conflictos de Uso del Suelo, Canton de Alvarado

Z
L. Uso correcto Sobreuso orlas Total
Distrito urbanizadas Ha
Ha % Ha % Ha %
Capellades 1,950 57% 1,443 42% 16 0.5% 3,409
Cervantes 965 64% 476 31% 71 5% 1,512
Pacayas 404 13% 2,606 86% 30 1% 3,040
Total 3,319 42% 4,525 57% 117 1% 7,961
Uso correcto Sobreuso ZoE\as Total
Subcuenca urbanizadas Ha
Ha % Ha % Ha %
Rio Toro 667 85% 118 15% 0 0% 785
Amairillo
Rio Birris 1,465 32% 3,028 66% 103 2% 4,596
Rios Chiz 91 14% 564 84% 14 2% 669
Maravilla
Rio 1,096 57% 815 43% 0 0% 1,911
Turrialba
Total 3,319 42% 4,525 57% 117 1% 7,961

Fuente: PRUGAM
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Figura 9. Intensidad de Uso del Suelo de Alvarado

INTENSIDAD DE USO DEL SUELO, CANTON DE ALVARADO
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El

3.

24%
bosque secundario
mas significativas se encuentran
dentro de

Central.

Estado Actual del Recurso Forestal

los

El

limites de

la Reserva Forestal

del territorio del canton posee cobertura boscosa,
la unidad mas abundante
localizadas en el

(21%).

norte del

siendo el
Las manchas
canton,

Cordillera Volcanica
resto de manchas de bosque denso se encuentra,

principalmente, al norte del casco urbano de Capellades. Las
restantes areas de bosque estan fragmentadas y degeneradas, y se
encuentran distribuidas de forma irregular por toda la superficie
cantonal, especialmente en los margenes de la red hidrica.

Al comparar los datos de cobertura boscosa desde el ano 1992
hasta el afo 2005, se aprecia una considerable disminucion de los
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bosques en la década de los 90; sin embargo, a partir de Ila
aprobacion de la Ley Forestal en el afno 1997, se puede notar que
el porcentaje de variacion ha sido mucho menor (Cuadro 30).

Cuadro 30. Variacion de la Cobertura Boscosa (1992 - 2005)

Afio Cobertura Boscosa
Hectareas % de Variacion
1992 2420
1997 1030 57%
2005 997 3%
Fuente: ITCR
4. Clima

El Canton de Alvarado, por su ubicacion, pertenece al régimen de
precipitacion del Caribe de Costa Rica, que se manifiesta con la
presencia de mayor nubosidad a lo largo del afo, frecuencia de
lloviznas y afectacion por temporales. El clima se clasifica como
humedo templado con déficit pequeno de agua.

La precipitacion media anual es de 2,300 mm (los meses mas
lluviosos: octubre y diciembre; los menos lluviosos: febrero y marzo).
La temperatura media mensual es de 16.5°C (maxima promedio
mensual es de 20.8°C, y la minima promedio mensual es de 12.2°C),
lo cual se observa en el Cuadro 31.
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Cuadro 31. Promedios Mensuales de Datos Climaticos. Estacion
Pacayas. (1962-2007)

Elementos
Meses Lluvia Diasde | Temp. | Temp. | Temp.
mm Lluvia MéxF.) MinF.) MedFT Humedad
Enero 170 17 20 12 16 83
Febrero 934 12 20.1 12 16.1 89
Marzo 69.7 11 20.9 12.1 16.5 87
Abril 93.6 13 21.1 12.3 16.7 87
Mayo 202 20 21.1 12.3 16.7 89
Junio 228 22 21.3 12.3 16.8 89
Julio 218 22 21.1 12.3 16.7 89
Agosto 232 22 21.2 12.3 16.8 89
Septiembre 242 21 214 12.2 16.8 84
Octubre 267 23 21.2 12.2 16.7 89
Noviembre 240 21 20.4 12 16.2 89
Diciembre 244 19 20.1 11.9 16 89
Anual 2,300 223 20.8 12.2 16.5 88

Fuente: PRUGAM e IMN
5. Suelos

En el Cuadro 32 se indica la clasificacion de los suelos de Alvarado.
Los suelos son Inceptisoles; por lo tanto, son suelos jovenes con
horizonte B cambico, donde se han empezado a desarrollar las
capas, pero todavia sin tanta lixiviacion ni acumulacién. Ademas, son
suelos profundos, bien drenados, con texturas medias y muy fértiles.
Por ser suelos del suborden Andept, son derivados de materiales
volcanicos.

En referencia al gran grupo, los que predominan son los suelos
Dystrandept (52%) por lo que existe baja saturacibn de bases. Los
suelos Vitrandept sehalan que hay presencia de vidrio volcanico; los
Hydrandept, que hay presencia de agua.
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Cuadro 32. Clasificacion de los Suelos

Orden Suborden Gran grupo Ha Porcentaje
Vitrandept 1,064 13
. Hydrandept 2,763 35
Inceptisoles Andept Dystrandept 4134 52
Total 7,961 100
Fuente: ITCR

6. Hipsometria

El rango altitudinal del Cantén de Alvarado oscila entre los 1,120 y
los 3,300 msnm. La cabecera del cantdon (Pacayas) se encuentra a
1,735 msnm; el casco urbano de Cervantes a 1,441 msnm y el de
Capellades a 1,650 msnm (Figura 10).

Figura 10. Hipsométrico, Cantén de Alvarado
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7. Aspectos Bibticos
a. Zonas de Vida

En Alvarado existen seis zonas de vida (Cuadro 33), donde
predomina el bmh-MB (50%), seguido por el bp-M (25%) y el bmh-P
(12%). A continuacion se describen las principales zonas de vida
existentes en el canton (Figura 11).

Cuadro 33. Zonas de Vida de Alvarado

No. Nombre Ha.
1 | Bosque Pluvial Montano bajo (bp-MB) 254 3
2 | Bosque Pluvial Montano (bp-M) 1,963 25
3 | Bosque Muy Humedo Premontano (bmh-P) 924 12
4 | Bosque Muy Humedo Montano Bajo (bmh-MB) | 4,006 50
5 | Bosque Humedo Montano Bajo (bh-MB) 364 5
6 | Bosque Humedo Premontano (bh-P) 450 6
TOTAL 7,961 100
Fuente: ITCR

. Zona de vida bmh-MB

Presenta limitaciones moderadas para el desarrollo de las actividades
de uso del suelo, debido a su alta humedad, especialmente para la
produccion de cultivos agricolas; sin embargo, es bastante apropiada
para el desarrollo de la ganaderia de leche.

Posee un rango de precipitacion que oscila entre 1,850 y 4,000 mm
como promedio anual, con una biotemperatura media entre 12°C vy

17°C, lo mismo que la temperatura. El periodo seco para este
bioclima varia entre cero y cuatro meses efectivamente secos. La
presencia de neblina en este bioclima es bastante comun. El

bosque natural se caracteriza por ser siempreverde, denso, con dos
estratos, de moderada altura (25-35 m), con abundante cantidad de
epifitas.
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e Zona de vida bp-M

El clima es poco atractivo para el asentamiento humano, debido,
principalmente al frio humedo imperante. Para las actividades
agropecuarias o forestales, este bioclima también es Ilimitante. El
rango de precipitacion puede variar entre 2,200 y 4500 mm
aproximadamente. La biotemperatura y temperatura media anual
tienen el mismo rango en este bioclima, oscilando entre seis y 12°C.
El periodo efectivamente seco no existe, o es corto (0-2 meses).

Los bosques primarios se caracterizan por ser de baja a mediana
altura (10-30 m), siempreverdes, con dos estratos, densos, las epifitas
son comunes, principalmente el musgo. La mayor parte de Ia
vegetacion del lugar tiene hojas coridceas y es comun la existencia
de bambu (Chusquea) en el sotobosque. Los bosques caracteristicos
de este bioclima son siempreverdes, con abundante cantidad de
epifitas, alta biodiversidad, muy densos, de mediana altura (30 a 40
m) y de tres estratos.

e Zona de vida bmh-P

Esta es una condicion favorable pero no oOptima para el desarrollo de
actividades de uso del suelo, debido a la abundante -aunque no
excesiva- cantidad de precipitacidon. Los cultivos de tipo permanente y
los pastos son las actividades que mejor se adaptan a este
bioclima.

Posee un rango de precipitacion bastante amplio, entre 2,000 y 4,000
mm como promedio anual. Su rango de biotemperatura, el cual es
similar al rango de temperatura, varia entre 17 y 24°C. El periodo
seco es muy variable; de acuerdo a su ubicacion, puede variar de
cero hasta aproximadamente cinco meses efectivamente secos.

La vegetacion del bmh-P se caracteriza por ser de mediana altura,
aproximadamente entre 30 y 40 metros de altura; densidad media; de
dos o tres estratos y es siempreverde, con algunas especies
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deciduas durante la estacibn seca. Hay moderada o abundante
cantidad de epifitas.

b. Biodiversidad

En la Figura 11 se aprecia que la parte norte del canton reviste
gran importancia ambiental, ya que se encuentran las areas protegidas
y la mayor parte de la cobertura boscosa; esta ubicado en parte del
CBVCT. EI corredor biolégico es un territorio que sirve como puente
o enlace para la flora y fauna entre las areas silvestres protegidas.
Dicha conexion permite las migraciones, los desplazamientos, Ila
alimentacion y la colonizacion de diferentes especies de flora y fauna.
El area del CBVCT ubicado en Alvarado asciende a 2,129 ha. vy
representa 27% del territorio cantonal.

El CBVCT tiene como objetivo restablecer y mantener la conectividad
biologica entre las areas silvestres protegidas, mejorando la calidad
ambiental del entorno; asi contribuye a elevar la calidad de vida
economica y social de las personas que conviven en este espacio.
El corredor biolégico permite la conectividad entre las cordilleras
Volcanica Central y de Talamanca, facilitando el desplazamiento entre
ocho 4areas silvestres protegidas de Costa Rica y dos territorios
indigenas.

El CBVCT posee gran riqueza bioldgica, ya que contiene, respecto al
total de especies del pais:

e 59% de diversidad de vertebrados, con 889 especies.

e 70% de aves, que corresponde a 601 especies, de las cuales
estan amenazadas 36.

e 70% de mamiferos, con 169 especies.

e 31% de reptiles, que representa 73 especies.

e 25% de anfibios, correspondiente a 46 especies.
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8. Areas Protegidas

11% del territorio del cantdon se encuentra bajo alguna categoria de
proteccion (Figura 11), lo que corresponde a 878 Ha. Las zonas
protegidas pertenecen al Parque Nacional Volcan lIrazu (28 Ha.) y a
la Reserva Forestal Cordillera Volcanica Central (850 Ha.).

Figura 11. Aspectos Bioticos, Canton de Alvarado
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e Reserva Forestal Cordillera Volcanica Central

Declarada reserva forestal mediante el decreto ejecutivo n? 4.961/1975
del 28 de octubre de 1975, su propésito es el de conservar y
manejar el potencial hidrolégico y ecologico del é&rea. La Reserva
Forestal tiene una extension de 60,797 hectareas. Los bosques de
esta reserva son de extraordinaria importancia, no solo por la
proteccion que suministran al enorme sistema de cuencas hidrograficas
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existente en el area, sino porque forman un corredor biolégico que
comunica los parques nacionales Braulio Carrillo, volcan Irazu y volcan
Turrialba. Dos especies muy caracteristicas de estos bosques son los
helechos arborescentes (Cyathea fulva) y las sombrillas de pobre
(Gunnera insignis).

El area de la Reserva incluida en el canton es una de las zonas
mejor conservadas del mismo, desde el punto de vista natural. 62%
corresponde a zonas de bosque y el 11% a pastos mezclados con
arboles. Los cultivos anuales ocupan el 27% de la superficie
(Cuadro 34).

Cuadro 34. Uso del Suelo en Zonas Protegidas

Reserva forestal Parque nacional
Uso : :
Ha Porcentaje Ha Porcentaje
Cobertura boscosa 529 62% 10 36%
Cultivos 228 27% 16 57%
Pastos 93 11% 2 7%
Total 850 100% 28 100%

Fuente: PRUGAM
e Parque Nacional Volcan Irazu

El parque fue creado mediante articulo 6 de la Ley Organica No.
1917 del 30 de julio de 1955 y tiene una extension de 2,309
hectareas. El Irazi es un escudo volcanico complejo (500 Km?) de
forma subcédnica irregular; la temperatura en el lugar oscila entre -3°C
a -17°C.

Es un estratovolcan (con capas diferenciadas de material volcanico)
de 3,432 metros de altitud, caracteristicas estrombolianas (con
erupciones violentas) y cinco crateres bien diferenciados. Cerca del
57% del area del parque que esta incluida en el cantdon se
encuentra ocupada por cultivos anuales, mientras que los bosques
secundarios alcanzan 36% y los pastos 7% (Cuadro 35).

Pagina 51



G. AMENAZAS

Dadas las caracteristicas geologicas, topograficas y climaticas del
Canton de Alvarado, y la geomorfologia del mismo, el cantén
presenta amenazas naturales por actividad volcanica, deslizamientos,
avalanchas, actividad sismica e inundaciones (Figura 12).
Histéricamente, se han presentado diversos eventos que han alterado
el desenvolvimiento natural del cantén, al producirse pérdidas
humanas, en infraestructura y en la actividad econdmica.

Segun los IFA’s normados por el MINAET, la magnitud de las
amenazas se clasifica como: muy alta, alta, moderada, baja y muy
baja. En el Cuadro 35 se observan las areas que pueden ser
afectadas por las distintas amenazas existentes en el canton. Con
respecto a las avalanchas, no hay datos cuantificables que determinen
la magnitud de las amenazas.

Los dos tipos de amenaza a los que estd mas expuesto el canton
de acuerdo con su magnitud son: la actividad volcanica, donde
aproximadamente estan expuestas 8,000 personas, y los
deslizamientos, a los cuales estan expuestos, practicamente, todos los
habitantes del canton (14,040 personas).

Cuadro 35. Magnitud de las Amenazas Naturales

Magnitud Tipo de amenaza
de la Volcanica | Deslizamientos Sismica Inundaciones
Amenaza [ Ha | % Ha. % Ha. | % Ha. %
Muy alta | 1,794 | 23 3,288 41 0 0 51 1
Alta 1,010 13 4,673 59 320 4 120 2
Moderada | 3,596 | 45 0 0 6,578 | 83 3,570 45
Baja 1,561 20 0 0 1,063 | 13 4,220 53

Fuente: PRUGAM
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Figura 12. Amenazas naturales, Canton de Alvarado
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1. Naturales
a. Volcanica

Las amenazas volcanicas estan ligadas a la cercania del canton con
los volcanes Irazu y Turrialba. Es importante mencionar que
actualmente ambos volcanes estan activos; representa mayor peligro el
Volcan Turrialba, por la actividad que ha tenido en el ultimo afio, lo
cual se manifiesta en lanzamiento de cenizas y gases. En caso de
una erupcién volcanica, los efectos mas relevantes serian:

e Caida de cenizas, lo que generaria problemas de salud a los
pobladores del norte del cantén, en lugares donde la amenaza es
muy alta y alta. Ademas, dgeneraria contaminacion en los Rios

Pagina 53



Birris, Coliblanco y Playas, donde estan ubicadas las captaciones
de agua y danos a los cultivos de hortalizas y ganaderia.

e Corrientes de barro, en los cauces de los rios antes mencionados,
los cuales amenazan a los poblados y caserios asentados en los
margenes, causando pérdidas humanas y dafos en lineas de
conduccidén del acueducto, viviendas, red vial y tendido eléctrico.

e Emanaciéon de gases, los cuales afectarian sobre todo a los
poblados al norte del canton (causando trastornos respiratorios a
los pobladores de estos sectores), asi como a la actividad agricola
y ganadera.

b. Deslizamientos

Las caracteristicas topograficas y geologicas hacen que el Cantén de
Alvarado sea especialmente vulnerable a esta clase de fenémenos, tal
y como se ha manifestado en periodos de intensas lluvias, o
actividad sismica importante. La magnitud de Ila amenaza es
determinada como muy alta y alta (Cuadro 35). Hacia el norte del
cantéon, existen fuertes pendientes en terrenos compuestos por la
acumulacion de  productos volcanicos. En estas regiones, los
deslizamientos pueden ser disparados por sismos, lluvias o actividad
volcanica. Los sectores mas vulnerables son aquellos ubicados hacia
los valles de los rios, en donde la pendiente es mayor; asimismo,
donde se han practicado cortes en el suelo (para caminos vy
viviendas) y rellenos.

c. Actividad Sismica

Dentro de los limites del Canton de Alvarado, asi como en sus
alrededores, existen fuentes sismicas que han demostrado tener una
actividad sumamente importante. Muestra de ello, son los eventos
sismicos ocurridos en el sureste de Turrialba, sur de la ciudad de
Cartago y sur de Limon. Entre los efectos geolégicos mas notorios
de un evento sismico de intensidad importante cercano al Cantén de
Alvarado, se debe mencionar:

Pagina 54



e Deslizamientos de diversa magnitud, sobre todo hacia el norte del
canton, siendo muy vulnerables los poblados de Pastora, San
Rafael de |Irazu, San Martin, Buenos Aires, Buena Vista vy
Coliblanco.

e Fracturas en el terreno, con danos a viviendas, carreteras, puentes,
etc., las cuales pueden presentarse en todo el cantéon.

e Asentamientos de terrenos en suelos poco compactos, como
aluviones y rellenos.

d. Inundaciones

El canton posee una red fluvial muy dispersa; la misma cuenta con
un grupo de rios y quebradas que son el punto focal de las
amenazas hidrometeorologicas. Dicha red de drenaje estd compuesta
principalmente por: Rio Birris, Quebrada Gonzalez, Quebrada Pacayas,
Rio Coliblanco, Quebrada Presidio y Rio Turrialba. De esos rios y
quebradas, algunos han disminuido el periodo de recurrencia de
inundaciones y todos, excepto la Quebrada Pacayas, tienen
condiciones que propician el desarrollo de avalanchas.

Lo anterior es ocasionado por la ocupacion de las planicies de
inundacion, desarrollo agropecuario y desarrollo urbano desordenado y
sin planificacion, al margen de las leyes que regulan el desarrollo
urbano vy forestal. A lo anterior, se suma el lanzamiento de
desechos soélidos a los cauces, lo cual redunda en la reducciéon de
la capacidad hidraulica.

e. Avalanchas

Dentro de la red hidrica de Ila subcuenca Birris y subcuenca
Turrialba, se encuentran rios y quebradas que presentan condiciones
que propician el desarrollo de avalanchas. De ellos sobresalen Rios
Birris, Coliblanco, Turrialba; y las Quebradas Gonzalez y Presidio. Esa
amenaza puede ser disparada por sismos, precipitacion o actividad
volcanica.
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2. Antrépicas
a. Aguas Residuales

En el cantbn no existe sistema de saneamiento y depuracion de
aguas residuales domésticas, por lo que la calidad de las aguas
superficiales no es buena. En la mayor parte del cantén, el uso de
fosas sépticas es practicamente generalizado; sin embargo, se requiere
que los residuos retirados de la fosas sean  gestionados
adecuadamente para que no existan infiltraciones al terreno. La zona
urbana descarga las aguas residuales en los cuerpos de agua
superficial mas cercanos; igual lo hace la actividad agroindustrial como
por ejemplo, las lavanderias de papa.

Existe deterioro y obsolescencia del alcantarillado de aguas pluviales;
hay necesidad de renovarlo y ampliarlo. Ademas, por la topografia
del lugar, las alcantarilas buscan distribuir las aguas pluviales
dandoles salida en algunas fincas privadas; sin embargo, los duefnos
particulares de estas fincas se niegan a recibirlas, cortando el flujo
de las alcantarillas, por lo que ésas se desbordan y corren sin
control, danando seriamente las calles del canton.

b. Desechos Sdélidos

El principal problema ambiental del cantdn es la disposicion de los
residuos solidos, ya que existe un mal manejo del relleno sanitario
ubicado en el barrio El Descanso, Cervantes. Actualmente, funciona
como un botadero a cielo abierto. La disposicion y el manejo de los
desechos son muy deficientes y de alto riesgo. El Descanso, en
anos anteriores, fue manejado como relleno; en la actualidad
solamente se coloca basura sin tratamiento y, en algunos casos se
quema.

El promedio de residuos sélidos generados en el Cantén de Alvarado
tiene tendencia al incremento durante los Ultimos anos. Dicho
incremento obedece, a la vez, al incremento natural de la poblacion,
nuevos y  mayores patrones de  consumo, escasa cultura
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medioambiental de la poblacion, escasos o pocos eficientes controles
sanitarios, ambientales y legales en materia de gestidbn integral de
residuos.

Al mismo tiempo, el aumento del desarrollo urbanistico, la zona
agricola con alto consumo de insumos externos, el incremento de la
actividad comercial y la presencia de gran cantidad de centros de
procesamiento de hortalizas, conocidos como lavanderias, principalmente
de papa y zanahoria, generan grandes cantidades de desechos o
residuos.

En general, los residuos sélidos del cantén se clasifican en tres
grandes tipos: agropecuarios, comerciales y domiciliarios. Entre los
primeros sobresalen los restos de cultivos, sobre todo de Ilas
llamadas lavanderias y los envases vacios de productos agroquimicos.
En referencia a los residuos comerciales, estan intimamente
relacionados con los nuevos patrones de venta y consumo de
productos para el sector agropecuario, el hogar, el comercio en
general y el sector de oficinas e instituciones.

En cuanto a residuos domiciliarios, la composicion basica de dichos
residuos estda mayormente constituida por residuos organicos, seguido
de residuos con caracteristicas reciclables, como papel, carton, plastico
y algunos metales y vidrio, a consecuencia del crecimiento de
productos empacados y procesados, resultado de la sociedad de
consumo en el pais.

Segun estudios realizados por CYMA, se estimé en 205 toneladas
meétricas los residuos sélidos recolectados por mes en el canton. La
generacion promedio de residuos solidos por habitante por dia en el
cantén es de 0.502 kg. Un dato interesante de dicho estudio es la
estimacion de la cantidad de residuos no aprovechables en el cantdn,
la cual es inferior al 5% del volumen total. Este dato indica que la
recuperacion y aprovechamiento de estos materiales implicaria una
reducciéon drastica en el manejo actual del vertedero, alargamiento de
su vida util y, al mismo tiempo, posible generacibn de recursos
economicos.
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En cuanto a la recoleccion de los residuos sélidos en Alvarado, es
realizada por la municipalidad de Ila localidad, la cual brinda el
servicio a los distritos de Pacayas y Capellades, por medio de un
concesionario. La recoleccion de basura cubre 80% de la poblacion
del canton de Alvarado; en la parte norte del mismo, la recoleccidn
de la basura no se lleva a cabo. Ante tal situacion, las personas
suelen quemar la basura, enterrarla o dejarla en cualquier sitio
(potrero, lugar de cultivo o quebrada).

Se estima que los principales problemas relacionados con la basura
en el Canton de Alvarado, se deben a la poca cultura ambiental de
la poblacion sobre el manejo, clasificacion y reciclaje de residuos
generados en sus viviendas y actividades agropecuarias, y al
inadecuado manejo que se esta dando actualmente en la disposicion
final de los residuos en el vertedero municipal. Los riesgos que
representan estas dos situaciones son la contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas, el aire y el suelo, la cual causa
problemas de salud, enfermedades en Ila poblacion y pérdida de
biodiversidad.

3. indice de Fragilidad Ambiental

Con base en las caracteristicas geoldgicas, edaficas, biologicas vy
antropolégicas del Canton de Alvarado, se construyé el IFA, el cual
muestra que Alvarado esta dividido en zonas de IFA muy alto
(50.3%) o alto (49.6%), con wuna pequena area de categoria
moderada que unicamente supone el 0.1% de la superficie cantonal
(Cuadro 36). De manera general, se puede decir que Alvarado es
un cantdn con altas limitaciones en lo referente a la fragilidad
ambiental. En la siguiente tabla se muestran las diferentes subclases
de IFA presentes en el cantdn, su extension y su porcentaje respecto
a la superficie cantonal.
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Cuadro 36. indice de Fragilidad Ambiental Integrado del Cantén de
Alvarado

Subcategoria IFA Area (Ha) Porcentaje
I-A 2,058 26
I-B 51 1
I-D 105 1
I-E 1,790 22
[-A 2,481 31
[1-B 199 2
[I-C 214 3
[I-D 1,052 13
lI-F 0.2 0.003
[1-B 10 0.12

TOTAL 7,961 100

Fuente: PRUGAM

Las zonas con IFA I-A se caracterizan por la predominancia de
relieves altos o muy altos y la estabilidad de las laderas sumamente
reducida; estos terrenos se califican como zonas con altas limitaciones
para la ocupacion humana permanente, especialmente por el alto
peligro a la generacion de deslizamientos. El uso recomendado es
el desarrollo de cobertura boscosa, que retenga y proteja al suelo de
los procesos erosivos, ademas de que puede mejorar la capacidad de
recarga acuifera. Actualmente, estos terrenos, en su mayoria, son
usados para la ganaderia (pastos, pastos con arboles dispersos vy
pastos mezclados con arboles), para cultivos anuales y, en algunos
casos, para zonas urbanizadas de moderada a baja densidad.

Las zonas con IFA I-E son terrenos con limitantes técnicas muy
significativas para el desarrollo de obras de ocupacion humana, sobre
todo por el peligro muy alto de erupciones volcanicas, asi como el
alto riesgo por la generacion de diferentes tipos de flujos por
gravedad. Debido a las rocas que conforman estas zonas,
particularmente a la presencia de porosidad y permeabilidad, aunado a
las condiciones climaticas imperantes, (en especial las altas
precipitaciones), los terrenos de esta zona se califican como areas de
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recarga acuifera. Lo mas recomendable es que estos terrenos sean
destinados a un régimen de proteccion. La ocupacién humana dentro
de estos terrenos es muy reducida; dominan las areas de bosques
secundarios, dentro del Parque Nacional Volcan lIrazu y la Reserva
Forestal Cordillera Volcanica Central.

Las zonas con IFA II-A son terrenos con relieve moderado e
importancia considerable en procesos de erosion. Existe un alto
peligro por la generacidn de deslizamientos y la pérdida de la capa
de suelo merced a la vulnerabilidad a los procesos de erosion,
especialmente en las zonas urbanizadas y con plantaciones.

En estos casos, la medida minima a aplicar, consiste en el
establecimiento de wun conjunto de practicas de conservacion de
suelos, siendo la mas importante la de orientar el arado del suelo
de forma paralela al contorno del terreno (curvas de nivel). El
desarrollo de infraestructura de ocupacion humana podria ser permitido
bajo la condicion de que se trate de una densidad baja. En su
mayoria, estos terrenos son usados para la ganaderia y zonas
extendidas con plantaciones anuales y, en algunos casos, zonas
urbanizadas de moderada a baja densidad.

H. ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL Y
PROBLEMATICA DE LA CUENCA

El Canton de Alvarado se ubica dentro de dos cuencas hidrograficas
de Costa Rica: la cuenca del Rio Reventazon-Parismina y la cuenca
del Rio Chirrip6. EIl territorio del cantén ubicado en la cuenca del
Rio Chirrip6 representa 10%, dentro de la subcuenca del Rio Toro
Amarillo.  90% del area del canton se ubica dentro de la cuenca
del Rio Reventazon-Parismina.

La cuenca del Rio Reventazén-Parismina pertenece a uno de los
sistemas fluviales de Costa Rica mas importantes, en términos de
tamafo (es la tercera con 2,953.4 km?); ademas, su ubicacion hacia
la vertiente Caribe del pais le permite contar con una precipitacion
promedio anual de 3,500 mm, suficiente para convertirse en la

Pagina 60



cuenca que proporciona uno de los porcentajes mayores de la
generacion eléctrica que consume el pais (25%); asi también, la
cercania de su parte alta con la GAM la convierte en la fuente de
agua potable mas importante para, aproximadamente, medio millon de
consumidores de cantones de la provincia de San Joseé.

Ademas, esta cuenca proporciona 13% del valor total de los bienes y
servicios ambientales del pais, 50% de la produccion de cemento,
85% de la produccion nacional de papa y cebolla, 10% de Ia
produccion de cafa, 30% de la produccion de carne y leche, 14%
de la exportacion de macadamia, 23% de la produccién de flores,
8% de café y 9% de banano, entre otros. No obstante la
importancia que la cuenca representa para el desarrollo del pais, y la
generacion de fuentes de sustento para miles de familias, los
diagnosticos que se han realizado muestran un panorama bastante
desalentador en términos de degradacion ambiental, calidad de agua,
proteccién del suelo y manejo de riesgos.

1. Cuenca Rio Chirrip6
a. Subcuenca del Rio Toro Amarillo

Se ubica en la parte norte del distrito de Capellades; sus principales
rios son el Pefas y el Pilas. Toda la subcuenca es considerada
area rural; solamente se ubica el pequeno poblado de Penas, donde
se localizan casas de manera dispersa, las cuales habitan cuidadores
de fincas ganaderas, en su mayoria; no existe infraestructura
educativa ni servicios de salud.

A pesar de que la subcuenca abarca solamente 10% del territorio del
cantéon, la cobertura boscosa representa 33% del area boscosa del
Canton de Alvarado. Es importante destacar que 77% de Ila
subcuenca estd bajo alguna categoria de proteccidn; especificamente
se ubica dentro de la Reserva Forestal Cordillera Volcanica Central.

La principal problematica de la subcuenca es el sobreuso del suelo,
especialmente en el area protegida, donde 14% de la reserva forestal
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es utilizada para la ganaderia y, el Unico uso aceptado, es la
cobertura boscosa. Esta subcuenca también es muy vulnerable a los
deslizamientos por las fuertes pendientes y a la actividad volcanica,
por la cercania de los volcanes Irazua y Turrialba.

2. Cuenca Rio Reventazén-Parismina
a. Subcuenca Rio Birris

Es la de mayor extension del Canton de Alvarado, ya que la misma
representa 58% del territorio de ése; habita aproximadamente 83% de
la poblacion y se desarrollan las principales actividades econdmicas.
89% de la poblacion habita en zonas rurales, y solamente 11% se
ubica en zonas urbanas. Dentro de esta subcuenca se ubica, en su
totalidad, el distrito de Cervantes, 90% del distrito de Pacayas y 11%
del distrito de Capellades. Ademas, en ella se concentran las
instituciones  gubernamentales, el gobierno local, los colegios vy
escuelas, asi como los servicios de salud del Cantdon de Alvarado.

Los principales usos del suelo en la subcuenca son la actividad
agropecuaria, con 87%, seguido de manera muy distante por la
cobertura boscosa, con 11%. La subcuenca presenta 66% de
sobreuso del suelo, situacibn que desencadena en procesos de
erosion, generando pérdida de la fertilidad de los suelos y baja
materia organica. La subcuenca del Rio Birris registra una tasa de
erosion de 28,3 t/hal/ano. Ademas, el sobreuso genera impactos
negativos sobre la capacidad de infiltracion de agua en los suelos,
disminucion de la disponibilidad de agua en las nacientes vy
contaminaciéon de las quebradas, rios y arroyos.

Los sedimentos generados en la subcuenca son transportados por los
cuerpos superficiales de agua, impactando negativamente en las partes
media y baja de la cuenca del Rio Reventazdon-Parismina; entre ésto
destaca la disminucion de la vida utili de los embalses de captacion
de agua para la produccidon de energia hidroeléctrica, la capacidad de
transporte en los causes de los rios, la navegabilidad en los canales
de Tortuguero (uno de los parques nacionales mas importantes del
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pais), los ecosistemas costeros marinos que se encuentran en la
desembocadura de esta cuenca, asi como la incidencia de las
inundaciones en la parte baja de la cuenca.

La subcuenca del Rio Birris tiene wuna fuerte amenaza a
deslizamientos, avalanchas vy actividad volcanica. Esta ultima afecta
mas a la parte norte de la subcuenca, donde se encuentra menos
poblado, mientras que las avalanchas y deslizamientos afectan en
mayor grado las partes media y baja de la subcuenca, donde se
concentran los centros poblacionales. También en la parte baja de
esta subcuenca se han presentando inundaciones en los ultimos anos.
Esto evidencia la necesidad de contar y difundir el conocimiento
acerca de los riesgos y propuestas para su manejo, al igual que
ordenar y regular el uso del suelo, de manera que se detenga el
proceso de degradacion y vulnerabilidad de la subcuenca.

Dadas las caracteristicas socioeconémicas de la subcuenca: produccion
de cultivos anuales y centros poblacionales, se provoca contaminacion
ambiental y presion sobre los bienes y servicios ambientales. En
términos absolutos, la subcuenca del Rio Birris es la mas degradada
del Cantén de Alvarado.

La calidad del recurso hidrico de la subcuenca es preocupante, ya
que las aguas estan siendo contaminadas, producto de |las
poblaciones urbanas que descargan las aguas residuales directamente
a los cuerpos superficiales de agua, sin ningun manejo previo; al
mismo tiempo, las actividades agroindustriales, especialmente las
lavanderias de papa y zanahoria. Otros aspectos que favorecen la
contaminacion de las aguas son el uso de agroquimicos en las
actividades agropecuarias y la falta de manejo y tratamiento de los
desechos solidos en las fincas.

En lo que respecta al agua potable, se presenta contaminacion del
vital liquido en las nacientes, ya que en algunos casos se han
identificado concentraciones superiores a las esperadas de compuestos
quimicos, como es el caso de nitratos. Esta situacion se origina por
la actividad agropecuaria que se ha extendido, limitando las areas de
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proteccion; al mismo tiempo, la inadecuada proteccion de las
nacientes ha reducido la disponibilidad del recurso.

Otra fuente determinante en la degradacion ambiental es el manejo
inadecuado de los desechos solidos domiciliares. En la subcuenca,
practicamente no se trata la basura; se usa un botadero a cielo
abierto. 20% de los residuos solidos domiciliares no se recolectan, y
son quemados o tirados a rios, lotes y calles; esta situacion
prevalece en los poblados ubicados en la parte alta de la subcuenca.

b. Subcuenca Rio Turrialba

Es la segunda de mayor extension del Cantdon de Alvarado, ya que
la misma representa 24% del territorio de éste; en ella no se ubican
asentamientos humanos; es una zona rural donde 39% tiene cobertura
boscosa, 38% del area tiene un uso agricola y 23% es ganadero.
Dentro de esta subcuenca se localiza 47% del distrito de Capellades
y 10% del distrito de Pacayas.

La subcuenca abarca 88% del area del corredor biolégico Volcanica
Central Talamanca presente en el Cantdon de Alvarado, lo que
representa un territorio de gran importancia biolégica, ya que sirve
como puente o enlace para la flora y fauna entre las areas
protegidas. Este corredor bioldégico permite la conectividad entre la
Cordillera Volcanica Central y la Cordillera de Talamanca.

El sobreuso del suelo representa 43% del territorio de la subcuenca,
situacion que favorece los procesos de erosion y sus consecuencias
adversas sobre la contaminacibnh de aguas, deslizamientos e
inundaciones. Esta subcuenca es vulnerable a las amenazas por
avalanchas y actividad volcanica. Sin embargo, por ser un territorio
sin importantes asentamientos humanos, los principales dafnos que
pueden causar las amenazas se vinculan con la biodiversidad y las
actividades productivas.
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c. Subcuenca Rios Chiz Maravilla

Se ubica en el distrito de Capellades; abarca 17% de la poblacion
del Canton de Alvarado, donde 60% de la misma vive en zonas
rurales y 40% en zonas urbanas. Es la subcuenca mas pequefa
presente en el cantén, donde los principales usos del suelo son la
actividad agropecuaria (91%), seguido de manera muy distante por la
cobertura boscosa (7%). En términos absolutos, esta subcuenca es
la que posee la menor cantidad de hectareas de bosque, solamente
48 y no posee areas bajo alguna categoria de proteccion.

La subcuenca presenta 84% de sobreuso del suelo, situacidbn que
desencadena en procesos de erosion, y los problemas subyacentes
mencionados en la problematica de la subcuenca del Rio Birris. La
principal amenaza natural que afecta a dicha subcuenca es el riesgo
a deslizamientos.

Las actividades socioeconomicas de la poblacion provocan
contaminacién ambiental y presion sobre los bienes y servicios
ambientales. De manera general, se puede decir que esta
subcuenca es la segunda mas degradada del Canton de Alvarado, ya
que las aguas estdn siendo contaminadas, producto de |las
poblaciones urbanas que descargan las aguas residuales directamente
a los cuerpos superficiales de agua, al uso de agroquimicos en las
actividades agropecuarias y la falta de manejo y tratamiento de los
desechos solidos en las fincas y a nivel domiciliar.
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CAPITULO II

PRIORIZACION DE NECESIDADES
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A continuacion se describen las once actividades priorizadas en el
Cantén de Alvarado, para realizar como parte de la Planificacién,
Gestion del riesgo, el agua y el ambiente.

Ellas constituyen parte de las acciones que deben ser actualizadas y
profundizadas en el marco de la Planificacion y Gestion.

Cuadro 38. Priorizacibn de Once Actividades a Realizar en la
Planificacion y Gestién, a Nivel del Canton.
Necesidades Priorizacién de . \ Linea de
No. . Eje Tematico )
Detectadas Actividades Accién
Elaborar propuesta de
1. No existe una estrategias para el plan de
estrategia de desarrollo cantonal, que Planificacion
desarrollo 1 |contemple la gestion de y gestion Investigacion
sostenible del los riesgos, del agua y territorial
canton. del medio ambiente.
Taller de capacitacion
2. No existen sobre las amenazas
lanes de existentes en el Cantén de . .
P ., . Gestion del Docencia/
prevencion y 2 |Alvarado y las medidas . o
L . riesgo capacitacion
atencion de necesarias para prepararse
emergencias. ante una emergencia.
., Realizar actividades de
3. Deforestacion L, .
reforestacion de bosques Gestion del -
de bosques de 3 , : Servicios
, de galeria. riesgo
galeria.
Fortalecer la capacidad de
4. Gestion la oficina de gestion
fragmentada ambiental municipal, .,
.g y . .p . Gestion del . .
dispersa del 4 | mediante capacitacion sobre aqua Administracién
recurso hidrico a el uso y manejo del g
nivel municipal. programa ArcGis.
5. Desperdicio Taller de capacitacion
del agua potable 5 sobre uso eficiente del Gestion del Docencia/
a nivel familiar y agua a nivel familiar y agua capacitacion
agroindustrial. escolar.
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Necesidades No Priorizacién de Eie Tematico Linea de
Detectadas ; Actividades ) Accibn
6. Invasion de Asesoria a funcionarios
las areas de municipales para que
proteccion de conozcan Yy apliquen
nacientes, rios y herramientas tecnoldgicas Gestion del - .,
6 . L, Administracion
quebradas por sobre la legislacion agua
actividades costarricense referente a
agropecuarias y areas de proteccion del
residenciales. recurso hidrico.
Establecer una base de
7. Sobreuso del datos sobre las productoras
suelo racticas los productores que Gestion -
y p. 7 y P . .q . Servicios
agropecuarias implementan practicas ambiental
inadecuadas. agrosilvoconservacionistas
en sus fincas.
8. Manejo Capacitar sobre el manejo
inadecuado de 8 adecuado de los residuos Gestion Docencia/
los residuos solidos: recuperacion, ambiental capacitacién
solidos. clasificacion y reciclaje.
Elaborar propuesta de
educaciéon ambiental para Gestion .
9 , . Servicios
la cuenca alta del Rio ambiental
Reventazén - Parismina.
9. Poca Elaboracion de mapas
conciencia tematicos sobre
ambiental. componente ambiental del . .
, Gestion Docencia/
10 |Canton de Alvarado, como . o .
. e ambiental capacitacion
material didactico para
UTGA de la municipalidad
de Alvarado.
Fortalecer las actividades
de PREVDA y COMCURE
en las acciones del L,
o~ . Gestion -
10. Generales. 11 | proyecto "Mejoramiento . Servicios
ambiental

biofisico de la cuenca alta
y media del Rio
Reventazén-Parismina".
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CAPITULO Il

RECOMENDACIONES
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1. El crecimiento demografico, la pobreza y la demanda habitacional
hacen sentir una gran presibn sobre los bienes y recursos
ambientales del cantén, por lo que es importante establecer un
plan de desarrollo con enfoque de cuenca, el cual debe ser
consensuado con la poblacion y con las diversas instituciones vy
organizaciones con incidencia en las cuencas.

2. El Cantéon de Alvarado debe priorizar el ordenamiento territorial y
regular y controlar las areas protegidas y de riesgo, tratando de
consolidar a Alvarado como un cantdn ambientalmente sostenible,
con el fin de coadyuvar a promocionar el ecoturismo y Ila
produccion agropecuaria limpia.

3. Es importante concientizar a la poblacibn sobre las amenazas
existentes en el canton y la forma de actuar en casos de
emergencia, especialmente a la poblacion de las subcuencas del
Rio Birris y Rios Chiz Maravilla. Al mismo tiempo, establecer un
sistema de alerta temprana y un plan de emergencia a nivel
cantonal y distrital, involucrando a todos los actores del canton,
dando prioridad a las amenazas Vvolcanicas, avalanchas vy
deslizamientos.

4. Se deben establecer proyectos de reforestacion con especies
nativas en nacientes, rios y quebradas. Para ello es preciso
negociar con los propietarios privados de las zonas de
proteccion. En este contexto, el pago por servicios ambientales
puede ser utilizado como una herramienta muy util para promover
el cambio de uso del suelo.

5. Dado que la oficihna de gestibn ambiental municipal inicié
funciones en marzo del ano 2010, es importante fortalecer Ila
capacidad de dicha oficina con herramientas y recursos que
faciliten la toma de decisiones y la gestion adecuada de los
bienes y servicios ambientales del canton de Alvarado.
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El programa liderado por ARLISA y la municipalidad de Alvarado,
acerca de recuperacion y aprovechamiento de los residuos
solidos, se debe extender a todo el cantén, para lo cual se
requiere poner en practica programas de divulgacion vy
capacitacion sobre el manejo adecuado de los residuos,
especialmente desde la fuente donde son generados, con el fin
de que el proceso en el centro de acopio sea mas eficiente.

Debido al sobreuso del suelo y al alto peligro a la pérdida de
la capa de suelo, producto de la vulnerabilidad del mismo a los
procesos de erosion, es importante, promover el establecimiento
de un conjunto de practicas agrosilvo-conservacionistas y el uso
de la agricultura organica. En los casos donde la erosion vya
esta afectando fuertemente la capa de suelo, es imprescindible
cambiar el tipo de uso de suelo a formas menos impactantes,
como cultivos y plantaciones permanentes. Estas acciones se
deben priorizar en las subcuencas del Rio Birris y Rios Chiz
Maravilla.

La  administracion  del acueducto  municipal de  Alvarado
experimenta problemas para abastecer de agua potable, en forma
continua, a la poblacién; es recomendable establecer campanas
sobre el uso eficiente del agua, asi como iniciar la colocacion
de medidores de agua en las fincas donde se brinda el servicio
de agua reproductiva y en las nuevas urbanizaciones, con el
proposito de que, paulatinamente, se elimine la tarifa unica, y se
valorice el servicio de agua potable que brinda la municipalidad.

Se deben establecer programas de educacidn ambiental, tanto
formal como informal, a fin de contribuir a un cambio en valores
y actitudes de la poblacion. Invertir en educacion ambiental es
una opcion segura que dara frutos en la sostenibilidad de los
bienes y servicios ambientales, en el mediano y largo plazo,
garantizando la conservacion del ambiente y una mejor -calidad
de vida de la poblacion.
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10. A nivel general, el <canton no cuenta con los recursos
economicos y técnicos para cubrir todas las necesidades que el
deterioro de los recursos hidricos, la degradacion ambiental y los
riesgos naturales y antropicos ocasionan. [Esto genera una serie
de vacios que, gradualmente, van produciendo un menoscabo de
la calidad de vida de todos los habitantes. Por lo tanto, es
recomendable priorizar acciones, maximizar recursos humanos vy
técnicos y (gestionar otros recursos para implementar medidas
concretas y de facil adopcion por la poblacién, que logren
reducir y revertir la degradacion de los recursos naturales en la
cuenca.

11. Los programas y proyectos locales tendientes a mejorar las
condiciones ambientales y reducir las vulnerabilidades, deben
enfocarse, en primera instancia, en el mejoramiento de los
medios de vida de la poblacion. Esto, con el fin de garantizar
la sostenibilidad de las acciones, ya que el fracaso de muchas
intervenciones en la tematica ambiental se debe a ese
aislamiento de naturaleza - satisfaccion de necesidades basicas.

12. A consecuencia de que el cantdbn presenta considerables
limitaciones para el desarrollo de obras de ocupacion permanente,
se recomienda para los sectores mas vulnerables realizar estudios
técnicos ambientales que definan con mayor precision (escala
1:50000 o menos) las limitantes técnicas del terreno y permitan
generar diseflos que las superen.
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CAPITULO IV

FUENTE DE CONSULTA
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