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INTROCDUCCICN

La alimentacidn en nuestro medio se ha desarrollado bajo =
la influencia de diferentes corrientes culturales, y bajo la -
accién perjudicial del monoccultivismo y de el latifundio, pro--
duciendo siempre ccn incalculable mecnotomia, irredimible probre
za en la disponibilidad de alimentos prctectores como la carne,
la leche, los huevos, las frutas y verduras. Otro factor impor-
tante que es también responsable por la escasez de alimentos de
toda naturaleza, es la falta de investigacién agropecuaria en -
nuestro pais. Tanto las empresas privadas como los gobiernos ==
deberian de promover la investigacién agropecuaria a todo nivel
para lograr mayor eficiencia en la produccién de alimentos tanto
de origen animal como de origen vegetal, asi como en los prcduc-
tos agricolas de exportacién. Siendo como resultado final de -

esto un indice sumamente elevado de mdl nutricidn.

La porcinctecnica podria resclver en gran parte el problema
de la escagez de la carne, pues ésta es precducida por el cerdo -
a partir de productos de desecho, que el pequefio agricultor pue-
de obtener a través de sus cosechas o aprovechando los subpro--

ductos de fébricas, beneficios y otras industrias ,

El problema que se ha presentado en la industrializacién --

del cerdo es la falta de alimentos eccnémicos que permitan no -
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solo producir eficientemente si no también que dejen un margen
adecuado de ganancias, ILa base de esta alimentacidn es el maiz
el cuval es relativamente costoso y es necesario poder encentrar
otros cereales o subproductos que puedan substituirlo. Ademés,
el maiz es el alimento bAsico més importante én la dieta de los
pobladores rurales de Guatemala, por consiguiente, el uso de es-
te cereal en el alimento del cerdo puede causar una competencia
adversa a la salud del hombre, De esto se deduce por consiguien
te que la falta de fuentes de carbohidratos es un obstdculo en
la prcduccidn porcina. FEl segunde cbstdculo es la falta de su--
plementos proteicos adecuados para suplir al maiz w otro cereal
los nutrientes en los cuales son deficientes, En vista de esto,
el propdésito del presente estudic fue el de evaluar la eficien-
cia del maiz, maicilloc y granilloe de trigo como fuente de carbo
hidratos cuando soh suplementados con harina de semilla de algo-

dén o harina de soya, en el cerdo.

Este experimento se realizé en la Unidad Experimental del
Instituto de Nutricién de Centro América y Panamd (INCAP) situa-

da en San Juah Sacatepéquez,



REVISION DE LA LITERATURA

Alguncs estudios sobre la utilizacidén del maicillo han =-
sido reportados por varios investigadores, incluyendo entre
ellos los de Peo y Hudman (1), Hiller y colaboradcres (2), -~
Jensen et al (3) y Hale y Lyman (4). Estos autores demostra-
ron que el maicillo de buena calidad apropiadamente fortifica
do, se compara favcrablemente al maiz cuando se usa en dietas
para el engorde y acabado de cerdos, Jensen (3) sugiridé que
cuando el maicillo reemplaza en bases iguales de peso al trigo
avena y centeno en dietas que contienen harina de frijol de so
ya como la proteina suplementaria, el maicillo parece tener un
valor nutritivo mls alto que los trss cereales arriba menciona-
dos. Asimismo, Jensen (3) demostrd que el uso de dietas con ==
maicillo o con centeno procesadas en forma de perdigrnes, aumen
taba el valor nutritivo de estes cereales,

Jensen y colaboradores (5) recientemente demostraron que el
valer nutritivo de dietas de maicillo para cerdecs mejoraba sig-
nificativamente cuando eran suplementadas con 0,25% de lisina o

con 5% de harina de frijol de soya.

En estos casos los animales que consumieron las dietas de -
maicillo suplementadas creciercn igual a cerdeos alimentados con
malz suplementado con harina de soya., Ademés las caracteristi-

cas del carcass oran similares y de buena calidad.
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El maicillo es un cereal que en compeosicidn quimica eaprogsg-~
mada es muy parecido al maiz (6). Con respecto al centenide de
amincécidos, varios infermes indican que difiere al maiz en la
concentracién de ciertos de ellos (7); sin embargo, es deficiep
te en lisina al igual que la proteina del maiz (8)., Hale y Ly
man (4) demostraron que la suplementacidn de raciones a base de
sorgo con lisina aumentaba las ganancias en peso, el indice de
utilizacién del alimento y el ccnsumo de alimento. Estos auto-
res usaroh al maicille en combinacidén con harina de algedén pa-
ra engordar cerdos,

Existen otros infermes que indican que el scrgo o maicillo
es adecuado para la alimentacién de cerdos. Dorsi y Carrazzoni
(9) enccntraron que el maicillo produjo mejores aumentos en peso
hasta los 70 kg que el maiz y cebada. La combinacién entre maiz
y sorgo resultd también ser muy buena tanto en lec que se refiere
a aumentos en pesc como a la conversién de alimento. La composi
cién del carcass fue aceptable y también sc encontrd que el re--
terno econdmico mayor fue del grupo de cerdos al imentades con ==

maicillo,

El valor ehergético del maicillo fue reportado por Diggs --
y colaberadores (10). La energia promedio total para el maici-
1llo que dé 4,53 on comparacidén con 4,48 para malz amarillo. Sin
embargo, la energia digerible fue de 3.76 en comparacién con --
4.50 para el maiz. En ctra prueba el maiz didé solo 3,67, cifra

ligeramente menor que la del maicillo. La energia metabolizable
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del maicillo de 3,55, igual a la del maiz o ligeramente infe--
rior. Beames (1l1) sin embargo encontrd que la materia seca,
la materia orginica y la proteina cruda del trigo son més di=-
gerlbles que lasgs del maicillo., También se indicd que la fibra
cruda del maicillo era mAs eficientemente utilizada por los ==

cerdos.

Informacidén bastante completa se encuentra sobre la utili-
zacidén del maiz y del granillo para cerdos en la literatura y
libros de texbto como Morrison (12). Tanto el maiz como el ==
granillo son o pueden ser excelentes alimentos para la alimen-
tacién del cerdo desde cl destete al engorde cuando son apro=-

piadamente suplementados coh concentrados proteices (12).
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MATERITALES Y METODOS

AL Eatas

Para la primcra parte de este estudio sc cmplearcn ratas
blancas recién dostctadas dc la raza Wistar de la colonia del
Incap. El grupo consistié en 42 ratas las cuales fuercn distri
buidas por pcso y scxo en 6 grupcs oexpérimentalces, de tal manera
que el peso promcdio inicial por grupo fucra ¢l mismo y que cada
grupo cstuviera formado por 5 machos y dos hembras. Los animg--
les fueren pucstes en jaulas individuales dec tela metédlieca con -
fendes levantados. El1 alimento cemo el agua se les proporciond
ad libitum y se llevarcn daters de peso y consumo de alimento ca=-

da 7 dias por un total ds 28,

A2 TIngredisntes de Raciones

Para la preparacién de las racicnes para el estudic preli--
minar en ratas, realizado con el propésito de estudiar el efec=-
to suplementario de la harina de soya y de algoddén sobre el maiz
y el maicillo, se emplecaron les siguientes ingredientes: maiz
amarillo molido; maicillo meclido; harina de algodén obtenida por
el proceso de pre premrsedo sclvente procedente de la Féabrica
Borgenovo, Zacatecoluca, El Salvador; harina de soya preccedente
de Estados Unidos y preparada pcr medio de un procesc similar al
de la harina de algodén; mezcla de minerales Hegsted (13), acei=-
te refinado de algodén de Guatemala y accite de higado de baca--

lao, comc fuente de calcrias y vitaminas A y D, respectivamente,



A3 Raciones

El cuadro No. 1 indica la ccmpesicién de las racicnes emplea
das en el estudio c¢on ratas. La harina de soya se adicicnd a un
8% y la de algodén a un 10% de la racién tanto para el maiz cemo
para el maicillo. Todas las dietas fueron suplementadas ademés
con 4 ml de una solucidn completa de vitaminas (14). El porcen-
taje de proteina de cada racién varibé entre 7.5% en dende no se
adicionéd el suplemento a 12.0% en las raciones ccn el suplemento
de harina de soya o de algeddn.,

Bl Cerdos

Para esta parte dcl estudio se utilizaron 72 cerdes Durcc =
Jergsey de 16 semanas de edad, los cuales fueron distribuidcs por
pesc y sexo en 12 grupcs experimentales, de tal manera que cada
grupo tuviera el mismo peso inicial y que consistiera del miamo
nimerc de hembras y machos. Los seis animales de cada grupo =--
fueron cnlocados ¢n cochiqueras con piscs de cemento, ccn come=
dero y bebedero autométicos., E1 alimento y ¢l agua se les pro-
porcicnd ad libitum y les animales sc pesaron cada siete dias -
por un total de 8 semanas, ya que fue el tiempo necesaric para
que unec de lecs grupos experimentales alcanzara 200 libras de
pesc promedio, Datcs sobre censumo de alimento fue llevado cada

siete dias,

B2 Ingredientes de Racicrnes

Les ingredicntes usades para la preparacidn de las raciones

de los cerdcs fueron los mismos wusades para el estudio en --
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ratas. Ademé&s se obtuvo granillo de trigo y harina de carne, -
ambos producidos en Guatemala, Come fuente de Vitamina A se em=-
pleé harina deshidratada de alfalfa. Los minerales empleados -~
fueron en la forma de la megzcla comercial Salmina, Precductos Ri-
verside, Guatemala., El1 cuadro No. 2 indica los precios de todos
los productos empleados en la preparacién de las raciones, cuanh-

do estos fueron adquiridos para realizar el estudio.

B3 Raciones

El cuadro No. 3 muestra la cempesicién de las raclones uti--
lizadas en este experimento, asi comc su contenido proteico y =~
coste por 100 libras, El suplemento de harina de scya y de algo-
dén fuercn agregados en un 10% del peso de la racién, La harina
de carne fue agregada en un 4% del peso de la racibén, y se uti--
1izé también como suplemento preteico y come fuente de proteina
animal., El cesto de las racicnes varié entre @.2.90 a 4.5.19, -

6 sea los de granillo cen harina de algeddén y maicillo con harina

de scya, respectivamente. La proteina varié entre 9.8 a 19.9%.
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RESULTADCS

A Ratas

Los resultados obtenlidos se presentan en el cuadre No. 4.
el maiz conh o sin los suplementcs de harina de scya o de hari-
na .de algedén, indujo mejor crecimiento que ol maicillo con o
sin los mismes suplementos. La diferencia en aumento en peso =-
entre les animales alimentados con maiz y los alimentados con
maicillo fue mayor cuande el suplemento fue la harina de soya.
Esta diferencia en ganancia de peso fue de 31 g a faver del maiz,
Es de interés nctar que les animales alimentades con las raclo--
nes de maicillo consumieron en tedes los cascos més que 108 == -
animales alimentados a base de maiz. El1 indice de utilizacién
del alimento fue superior para el maiz que para el maicillo, ya
fuera con o sin suplmente. Los indicas de utilizacién del ali-
mente de los decs grancs suplementados fueron supericres a 1leos
indices de los granos sin suplemento, y lcs obtenldes con soya

fueron superiores a los obtenides con harina de algerdén,

B. Cerdos

Los resultados del experimento llevado a cabo cen cerdes --
se muestra en el cuadro No., 5 y el cuadro No. 6 detalla lecs - =
pesos por semana por grupo, El suplemcnto de harina de soya a
les dos cereales produjo mejor respuesta que el suplemento de
harina de algodén. En el caso del granillo de trigo, lcs aumen-

tos de peso ccn rcospecte al suplemento agregado fue similar,

Los dos cereales con cualquiera de los dos suplementes indujeron

me jores aumehtos cn peso que el granillo de trigo. Les fndices
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de utilizacibén del alimento corresponden a los aumentos en =--
peso, 8in embargo en este paramentro el granillo suplementado
con soya produjo un indice supericr al indice cbtenide con -
maiz o maicillo suplementades con harina de algeddn, y similar
al de maiz y maicillo cen el suplemento de harina de scya. El
me jor aumento en peso y el mejor indice de utilizacién fue ob-

tenido con maicillo cen harina de soya.

En la parte inferior del cuadro No. 5 se presentan los re-
sultados obtenidos ccn les cereales o el granillo suplementados
cen harinas de soya o de algodén y coh un suplemento adicional
de harina de carne, En ninghn caseo pudo cl suplemenhto de hari-
na de carne inducir mejores aumentos en peso que aquellos obte-
nidos sin el suplementc, excepto en el caso del maiz suplementa-
do ccn harina de soya. Le misme puede cecncluirse cen respecto -

a lcs indices de utilizacién de alimento.

Discusidn

Los resultados obtenidos con las ratas del presente estudilo
indican que el maiz es nutricicnalmente superior al maicillc ya
que el primero predujo mejeor aumento en pesc y mejor utilizacidn
del alimento que el segundo. Esto ocurridé al comparar el maiz -
y el maicillo con o sin lecs suplementos proteices usades. No ==
puede ofrecoerse una bucna explicacidén de estos resultades ya que
lecs dos cereales scn muy parecidos quimicamente y en su contenido
de amincécidos, a menos que el maicillo contuviera mas fibra cruda

y por consigulente fuera mencs digerible que el maiz,
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Los dos suplemontos indujercn aumentos significatives en -
peso y en la utilizacién del alimento. BEsto fue debido cen mu-
cha probabilidad a dos factores. Primero al aumento en proteina
tetal de la dieta al agregar el suplemento y segunde a que el --
suplemento suplié los aminolcidos limitantes en la protelna del
maiz y del maicillo (7,8,18). Resultados similares se han
informado en estudios scbre la suplementacién de mailz (15), trigo
( 16 ) vy arroz (17 ) con concentrados proteicos de origen vegetal

»

o animal,

En los ostudios llevados a cabo con cerdos, se usé 10% de ==
harina de soya y 10% de harina de algodén con el propésito de -
que la concentracién proteica de la dieta con ma%z, maicillo o
granillo de trigo contuviera un minimo de 12% que es lo reccmen-
dado para finalizar y engerdar cerdos (12) y para que estas -~
cantidades suplieran las deficiencias de aminoécides en 1lcs
cereales., Les resultades cen la harina de soya fuercn me jores
que ccn harina de algerdén, ya que la proteina de scya es mejor
fuente de lisina que la proteina del algodbén. Ademés, este es
el amincdcido deficiente en primer lugar en la proteina de maiz
y de la de maicillo (18, 8, 7), aunque posiblemente no en la del
granillo de trigo.

Los resultadcs obtenides con granillo de trigo fueron deg--
concertantes ya que estc material es de mejor calidad nutritiva

que el maiz y maicillo.



Una posible explicacidén puede ser la concentracién de
proteina en las raciones preparadas con granillo. Este pro-
ducto contiene entre 16 a 194 de proteina (12) lo que es el
doble de lc que se encuentra enel maiz o maicillo. Con los
suplementos de soya y de algedén, los cuales se agregaron en
un 10% de la raciédn, el nivel proteico de la racién aumentd -
en un 5% en cada caso. Estc gsignifica que las racicnes a base
de granillo ccntenian per lo mencs des veces més de proteina -
que las de maiz o maicillo. Lecs anflisis de proteina efectuades
en las racicnes a base de granillo confirmaron que estas conte-
nian mé&s proteina., Por censimiente, las dietas de granillo e-
ran deficientes en calorias directamente utilizables, Pesible-
mente los animales utilizaron la proteina en excesc coemo fuente
calérica, siendec esta conversién poco eficierbe. <Seria pues de
interés repetir estos estudics pero reduciendo el nivel del gra
nillo en la racidén para que prcvea cohcentraciones de proteina
similares a los del maiz o maicille. Otra posible explicacién
seria la consistencia fislica de la dieta, ya que el granillo en
el porcentaje ompleade, causaba muy a menudo dificultades res--
piraterias a los cordos; esta cbservacidn unida a la anterior
induciria al emplec de cierto porcentaje de melaza en la dieta

me jerando asi su textura y elevande el contenide calérico.

A pesar de gue la harina de carne es buena fuente del ami-
noécido lisina, este precducte ne indujo mejcras en la utiliza--

cién de los cereales ccn lecs suplementos de harina de soya o de
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algodén. Estos rcsultados sugleren que la harina de carne no
es un suplemento adecuado come se ha indicado por investigado-
res de la Estacidén Experimental de Mississippi, E.U. (19), pa-
ra esta etapa de crecimiento. Las razcnes de esto scnh descoho-
cldas.

Los aumentos en pesc per dia obtenidos en este estudio son
relativamente buenos ya que en alrededor dc 100 dias se leogrd -
producir un lote de animales con un promedio de peso de 94 Kg. -
6 206 libras, con maicillo y uh poco menores con los otros ma-=-
teriales estudiados. Bajo el punto de vista econémico los re--
sultados no son muy faverables. En ¢l cuadro No. 7 se expone
el costo de cada racién asi como el costo del cerdo por el ali-
mento consumido y ¢l costo per libra de peso del animal, Como
puede verse, todos los costos scn relativamente altes que no -
permiten ganancias adecuadas en la industria de carne de cerdo.
Ya que los precios del granillo son menores que los de maiz vy
maicillo, los costos a base de este subproducto fuercn més fa-
verables. Se puede concluir por consiguiente que raciones del
tipo usados en este estudio permiten engordar cerdos a costos
mencres, aungue no muy favorables, a lcs precios de la carne de
cerdo del mercado actual, Es necesario realizar mé&s estudios =~
coen el fin de reducir los ceosteos de alimentacién a través de -
raciones més econdémicas pero nutritivamente balanceadas. El -
granillo, un subproducto en abundancia y mis econémico que el -
maiz o maicillo puede ser utilizado méis eficient emente para pro-
ducir mis y me jeres alimentos para la poblacidén, por lo que ==

seria convcniente hacer algunos otros estudics para su mejor -

utilizacidén y aprovechamiento.



RES UMEN
El propésito del estudio fue el de evaluar la eficiencia

del majiz, maicillo y granillo de trigo comec fuente de carbohi-
dratos cuando sonh suplementados con harina de semilla de algo-
ddn, harina de soya 4§ estos dos suplementos con harina de carne

deshidratada, en cerdes de 95 libras al engorde,

Los resultados de estudics preliminares en ratas jdvenes -
indicaron que el maiz es nutricicnalmente supericr al maicillo,
ya fueran estos cercales usados solos en la racidén o suplemen=-
tades cen harina de algedén c harina ds soya. De leos des suple
mentos, la harina del frijol soya fue la mejor. El efecto de
los suplementos fuo atribuido no sclo a que el nivel proteico
de la racidn aumentd ccmo también el hecho que el suplemento

suplid los aminocécidos deficiontes on las protcinas respecti-

vas del maiz y maicillo,

Los resultados en cerdos indicaron que el maicillo es tan
eficiente comc el majiz, ambos suplementados, en el engorde de
cerdos. El suplemento de soya fue supcrior al suplemento de
harina de algoeddén. Los resultades obtenidos con granillo de trl
go fucron desconcertantes ya que este material es de mejor call-
dad nutritiva que el malz y maiclllo. Los animales no respoh--
dieron bien al corsumir este subpreducto del trigo. Los resul-
tados poco coficientes obtenides con granillo de trigo posible--
mente fueron debidos al centenide alto en proteina de la racidn,

siendo estos por consiguiente deficientes en calorias, o también
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pueden explicarse pcr censistencia fisica de la dieta, la --

cual causd a menudo dificultades respiratorias a los cerdos,

La harina de carne ne produjo me jores crecimiento ni -
fndices de oficiencia de utilizacién del alimento, sugiriendo
que no es un buen suplemente para lcs objetives del presente

estudio., Estos resultados ccnfirmaron los datos obtenidos -

por otres investigadores,

Los aumentos en peso/dia obtenidos en estc estudic fueron
relativamente buenos ya que en alrededor de 100 dias se logré
preducir lotes de animales cen un promedio de 20" libras, E-
conémicamente los resultados no fueron muy faverables, debido
al costo de los ingredientes usados en las raciones. Es nece-
sario, por consiguiente, reducir los costes de alimentacién re-
duciendo el costo de las racicnes pero manteniendo su calidad -
nutritiva, Asimismo, es absolutamente nhecesario que se le preste
atencién a la agricultura en Guatemala para lograr maycr produc-

cién y reducir los costes de les alimentos tanto de origen ani--

mal ceme vegetal,
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CUADRC® No. 1

COMPOSICINN DE LAS RACICNES EMPLEADAS EN EL ESTUDIO

Ingredientes 1

Maiz
Maicillo
Soya
den. > 9

Minerales

Acelte de
don.

Aceite de
lao.

Total

90

algo

algo
5

Baca=-
1

100

Soln, Vit., ml 4

CON RATAS (%).

2 S 4
s 82 I
90 - 82
- 8 8

4 4 4

5 5 5

1 1 1

100 100 100

4 4 4

[

80

100

100
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CUADRC No. 2

COSTOS DE L.0S INGREDIENTES EMPLEADOS EN
LAS RACICNES DE CERDOS (1)

Alimento Q/100 1bs,
Maiz 4,20
Maicillo 4,80 - 5.00
Granillo de trigo 2.50
Harina de alfalfa (deshidratada) 5,50
Minerales Salmina 5.50
Harina de soya 7.00

Harina de algedén )
(preprcnsa sclvente, 50% de

proteina) 5.00
Harina de algoeddn

(Prensa 40% proteina) 2.80
Harina de carne 6.50

(1) Datos cuando se comprarcn les ingredientes para la

iniciacién del experimento.



INGREDIENTES
Maiz
Maicillo

Granillo de
trigo

Soya

Harina de al-
godén

Alfalfa
Minerales

Carne molida

TOTALES
Procteina, %

Costo /100 lbs,

=

5,0
5,0

100.0
11.7
4-51

CAMPASICION DE LAS RACINNES EMPLEADAS EN EL ESTUDIC DE CERDNS

loo

84.0

10,0
3,0

3.0

CUADRO No., 3

1r0,0 100.0 100.0 100.0

12,05

4,31 4.11

10,6

9.8

5.19

19.2

0.80

(%)

] 7

- 80.0
84,0 -

ol 10,0
10,0 ——

3,0 3.0

5.0 5.0
100,060 100,0
18.8 12.9

2.90 4,86

foo

80,0

10,0
3.0
0.0

4.0

100.,0
14.0

3,09

100.0
10.8

5,30

10.0
3.0
9.0
4,0

100,0
10,0

5.13

80,0
10,0

0.0
3,0
4.0

100.0

18.9
3ed1



CUADRO Ne.4

AUMENTC EN PESCO Y UTILIZACICN DE LAS DIETAS USADAS EN
L0S ESTUDINS CCON RATAS

Tratamiento Peso inicial Peso final Ganancia de Ganancia Consumo de

g. Ee peso g. diaria alimento g.
g

Maiz 48 75 27 ~,964 231

Maicille 48 56 8 0,280 256

Maiz + Soya 48 142 94 3.357 378

Maicillo + Soya 48 117 63 2.464 232

Maiz + Alpodén 48 115 67 2.092 521

Maicillo + Algoddn 48 103 o5 1.964 596

(1)

Alimento cecnsumido/Ganancia en peso.

Indice de
utilizacidn’
del alimento

(1)

8.0
52.0
4,0
6.1
4,8

7.2
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CUADHO :NO . 5 e ™

KESPUESTA DE LS CZ®DCS A LrS DIFERENTES TRATAMIENTOCS
NUTRICINNAL TS EMPLEADCS

Tratamientos Peso inicial TFesc final Ganancia de peso 1Indice de utilizacién Ganancia
Kge Kge K& del alimento diaria de
Kg. peso
Kg,
Maiz + Soya 43,3 91,53 48,0 3056 0,857
Maiz + Algcdén 42,9 87.8 44,9 5.8 0.802
Maicillo + Soys 43.2 94,0 50,8 .46 0,907
Maicillo + Algecdén 45,6 84,5 40,7 5.86 0,727
Granillo + Soya 43 .7 70a2 31l.5 9.59 0.563
Granillo + Algodén 44,0 7440 30,0 3,96 0,536
M + S + Carne 43,9 90,5 46.6 5.58 0.832
M + A+ Carne 45,6 8Q,6 37.0 4,05 0.661
Maic + S + Carns 43,5 8340 40,0 3,71 0,714
lMaic + A + Carne 43,7 7346 242 MRS 4,56 0,534
G + S + Carne 45.8 75.4 31,6 385 0.564
G + A + Carne 44,0 76.0 32.0 3.78 0,571
M = maiz., S = Soyas A = Algedén., Maic = Maicillo. G = Granillo,.



CUADRN No,6

PESCS SEMANALES POR GRUPO DE LS CERDOS BAJO LOS DIFERENTES
TRATAMIENTNS
(Premedic lbs.)

Maiz Maicille Granillo Maiz Maicillo Granillo
semana Soya Algedén  Soya Alge Soya Alg, Soya Alg. Soya  Alg. Scya Alg.,
Carne Carne Carnv
0 95.95 94,3 95.1 95.9 96,1 96.9 96,6 95.9 95.7 96,1 96,3 96,6
1 108,11 106,35 102,7 106,0 103,8 108,6 109.0 103.8 106,0 105.1 101.0 105.4
2 120.1 114.1 119.8 115,33 1i2,8 115.% 119.8 113,6 117.1 112.,3 113,1 115.5
3 134,0 129.6 135.2 122.2 120.6 124,9 132.6 124.,4 127.7 123,77 120,.6 125.6
4 143,95 141,53 143,6 140,44 131,22 134.,4 143.,4 135.,2 138.8 136.8 131.3 131.5
) 154,8 147.6 156.5 150,8 140,5 140,4 149,353 147.2 148,.,4 150,6 159.2 146,.,4
6 17245 168,.2 179.5 166,0 148.0 1l48.~n 164,9 158.0 1583.2 160,5 147,.5 153,.0
7 186.6 180,8 188.8 174,8 149.,0 153.4 183.0 173.3 168.8 161,5 157.1 159.5
8 20048 193,.2 207,0 185,5 165,5 163.0 199.2 177.5 183.6 162.0 165.8 167,35



CUADROC No.

7

CASTNS DE PRODUCCICN Y GANANCIAS ONBTENIDAS

Grupo Al imento Costo Costo Ali- Costo de Costo total Entrada por Ganancia por grupo
No. cchsumi- Racién mentacidn Animaleés al finali- venta del en ocho semanas
do por /100 p/grupo p/grupo% zar el estu grupo Q

grupo 1bs Q Q déo = Q
1 22.61 4,51 101.97 171,54 275,51 525,26 51.75
2 22.65 4,31 9'7.53 169,74 267 .22 512,96 45,74
3 25.20 4,11 95.35 171.18 266,53 335,88 69,55
4 19.74 5.19 102,45 172,62 275,07 300,48 25.41
5 14.94 3.80 56.88 172.98 229 .86 268,08 38 .22
6 15.68 2.90 45,47 174,42 219.89 264,06 44,17
7 20,70 4.86 100.00 175,88 274,48 322,68 48,20
8 28 o 07 .09 88.25 172,62 260,87 28'7.22 26,55
9 19,58 5.30 103.77 172,26 276.03 297.42 21.59
10 17.81 5.15 91.36 172.98 264,354 262,44 -1,90
11 16,00 3.01 52.96 173,34 226,30 268 .56 42,26
12 15.78 3409 48.72 174.24 222.96 271.02 48 .06

% 6 animales/grupo ccn un pesc promedio de 95.5 lbs.

a un costo de @.0.30/1libra.



